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Presentacion del proyecto
i. Introduccion

El presente documento ha sido elaborado conforme al Plan de Desarrollo 2009-2013 de la Facultad de
Estudios Superiores (FES) Acatlan, al Reglamento General para la Presentacion, Aprobacion y
Modificacién de Planes de Estudio (RGPAMPE), y al apartado tres sobre los lineamientos generales
acerca de los planes y programas de estudio del Marco Institucional de Docencia (MID) contenidos en
la Legislacion Universitaria vigente, de entre los cuales se presentan los de mayor trascendencia:

Articulo 15 (RGPAMPE): “Cada seis afios los consejos técnicos realizaran un diagnostico de los planes y
programas de estudio de su competencia, con la finalidad de identificar aquéllos que requieran
modificarse parcial o totalmente...”

Lineamiento 18 (MID): “Los planes y programas de estudio deben ser evaluados periodicamente en
cuanto a sus fundamentos tedricos, a la programacion educativa y operacion de los mismos y tomar en
cuenta para ello la realidad nacional, el desempefio de los egresados, asi como las experiencias
adquiridas a partir de la puesta en marcha del plan de estudio”

Lineamiento 19 (MID): “..Preferentemente los planes de estudio no deberan modificarse en lo sustancial,
hasta después de un ario de que haya egresado la primera generacion de alumnos que los cursé”

Una funcion prioritaria de la Administracion Universitaria actual es asegurar la calidad en los servicios de
los programas educativos, por lo que ha sido necesario establecer las estrategias de diagnostico,
actualizacion, modificacion, implantacion y evaluacion de los planes de estudio que aseguren la
profesionalizaciéon de los alumnos respecto a las necesidades del pais (Plan de Desarrollo 2009-2013
de la FES Acatlan).

El proyecto de modificacion del plan de estudios de la licenciatura en Matematicas Aplicadas vy
Computacion que aqui se presenta tiene por objeto dar continuidad al cumplimiento del cometido central
de la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM), que es formar profesionistas, investigadores,
profesores universitarios y técnicos utiles a la sociedad.

El proceso de generacion de nuevos conocimientos ha dado como resultado nuevas aplicaciones que
deben modelarse y resolverse haciendo uso de los conocimientos de vanguardia que dia a dia se van
generando en el mundo de las empresas, la investigacion, la salud, los negocios y otros mas. Esto
obliga a las instituciones de educacién superior en lo general, asi como a la Universidad Nacional
Auténoma de México y a la licenciatura en Matematicas Aplicadas y Computacion de la FES-Acatlan
en lo particular, a ocuparse en que sus planes de estudios den cabida al conocimiento generado por
nuevos desarrolladores de hardware y software, aplicAndolo a través de modelos matematicos de
ultima generacion, en el control de la produccion, néminas, sistemas fiscales, sistemas digitales,
sistemas financieros y, en general, en sistemas de informacion que permitan un mayor bienestar en la
sociedad.
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Desde la primera generacion de la licenciatura en Matematicas Aplicadas y Computacion que egreso en
el afio 1987, ha estado presente la modelacion matematica y computacional. Desde luego, las
aplicaciones de las herramientas matematicas, pero sobre todo las computacionales, han evolucionado
en el transcurso de mas de 27 afios; los avances en nuevos materiales han permitido a grandes
sectores de la poblacién, contar con maquinas procesadoras de la informacion que hace tres décadas
eran de uso exclusivo en centros de computo con grandes recursos econdmicos.

ii. Cambios sustanciales en el plan de estudios

Los cambios mas significativos que se proponen para el plan de estudios de la licenciatura en
Matematicas Aplicadas y Computacion 2014, asi como sus fundamentos y las acciones con las cuales
se garantizara una mejor calidad académica de sus egresados son los siguientes:

 El fortalecimiento de la insercion al mercado laboral y a la continuacién de estudios
mediante el posgrado. Con objeto de mantener la vigencia de los conocimientos adquiridos por
los estudiantes, durante la carrera, para el momento de su incorporacién a un mercado de
trabajo tan cambiante y asimismo acercarlos a los nuevos paradigmas de conocimiento
presentes en los posgrados, el plan de estudios que se propone constara de ocho semestres, a
diferencia del plan vigente que estd constituido por un curriculo de nueve semestres. Para
vincular a los estudiantes interesados en la investigacion y el posgrado, el Seminario de
Investigacion se transformara en una actividad de investigacion con tematicas especificas
vinculadas a las Matematicas Aplicadas y Computacién. Se incluira, con caracter optativo, la
asignatura de Practica Profesional, que se desarrollard en una organizacién empresarial
vinculada a la FES Acatlan, con la supervision conjunta de un tutor asignado por el Comité
de Programa de la licenciatura y de un profesional externo. Se podran otorgar diplomas de
Técnico Profesional a aquellos alumnos que asi lo requieran tras haber cubierto los
requisitos establecidos en el apartado 3 de este documento y que implican haber acreditado
parciaimente el plan de estudios de la licenciatura, conforme a una y solo una de las tres
diferentes opciones que se proponen: en Métodos Estadisticos, en Métodos de Optimizacion, y
en Desarrollo de Software. De esta manera, se favorecera a quienes, por diversas razones
requieran hacerlo, se incorporen a las fuentes de trabajo con un reconocimiento académico de
sus estudios antes de terminar la licenciatura.

* Mejoras en la flexibilidad del plan de estudios. A partir del sexto semestre se otorgara a los
estudiantes el derecho a inscribirse a las asignaturas optativas que la carrera ofrezca, en tanto
no se exceda el numero maximo de créditos autorizado para cada semestre. Con el propdésito
de que los estudiantes puedan profundizar en areas de su interés particular, se permitira que
cursen un numero mayor de créditos optativos a los estrictamente requeridos en el plan de
estudios.

» Acciones para favorecer la movilidad estudiantil. Del cuarto al sexto semestres los alumnos
podran cursar asignaturas en otras licenciaturas o entidades académicas de la UNAM, que
deberan ser equivalentes a las asignaturas obligatorias que corresponden, con un valor en
créditos igual o mayor. Se incorporara la opcion de acreditar el octavo semestre a través de la
realizacion de una estancia de investigacion en algun instituto o centro de la UNAM.
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 Fortalecimiento de lineas de formacién. Con objeto de atender temas emergentes, se
incluiran dos asignaturas sobre Temas Selectos de Matematicas y dos mas sobre Temas
Selectos de Computacion, adicionales a las ya existentes en el plan vigente, asi como
nuevas asignaturas sobre Temas Selectos de Estadistica, Temas Selectos de Optimizacion y
Temas Selectos de Administracion y Finanzas. Se reorientarén las asignaturas de la linea de
formacion en Administracion y Finanzas para llevarlas a un enfoque con mayor énfasis en la
modelacién matematica y los sistemas computacionales.

* Reubicacion y modificacion de asignaturas. Algunas asignaturas se reubicaran en el mapa
curricular, y otras aumentaran sus horas o modificaran su caracter entre optativas y obligatorias.
Se incluirdn en los programas de las asignaturas tanto el uso de las Tecnologias de
Informacién y Comunicacién (TIC), como el de los Sistemas de Algebra Computacional (SAC)
y otro software matematico, preferentemente libre. Asi, el proceso de ensefianza podra enfatizar
el desarrollo del pensamiento creativo y los conceptos, con preferencia sobre la mecanizacion
de procedimientos.

» Modificacién de requisitos. Se eliminara el requisito establecido en el plan 2006 de aprobar
el examen de diagndstico de Algebra Elemental o bien cursar y aprobar la actividad
propedéutica obligatoria del Taller de Algebra Elemental para tener derecho a calificacion en la
asignatura de Algebra Superior. Para garantizar una mejor preparacion en el idioma Inglés, y
que ésta sea oportuna, se transformara el actual requisito, previo a la titulacion, de obtener la
constancia de posesién de ese idioma, en un conjunto de asignaturas curriculares que se
ubicaran, con caracter obligatorio, del segundo al quinto semestres. Estas asignaturas, segun
su nivel, podrén acreditarse también a través de examenes de colocacion de Plan Global de
la FES Acatlan o de la UNAM, el TOEFL, o los examenes ESOL de la Universidad de
Cambridge.

La actualizacion del plan de estudios, no sélo permitird coadyuvar en la solucion de problemas
nacionales o satisfacer demandas empresariales acordes con las nuevas herramientas computacionales
e innovadores modelos matematicos, sino que, en tanto los egresados cuenten con la preparacion
actualizada que requieren los empleadores, coadyuvara a la movilidad social y continuara siendo un
agente importante en la reduccion de la brecha social.

iii. Antecedentes del plan de estudios

La tecnologia de la computacion electronica se introdujo en México en 1958, con la instalacion de la
primera computadora en la UNAM. A partir de esta fecha, el ritmo de crecimiento en instalaciones de
computadoras fue consecuencia de la intensa actividad de la comercializacion de las empresas inter-
nacionales de computacion. La tasa de crecimiento computacional se mantuvo anualmente en un 17%
en el periodo de 1964-1977, durante el cual las compafias de computacion establecieron en sus
politicas de comercializacion, renta de equipo, servicio de mantenimiento, disefio de sistemas y
preparacion de personal.

Por otro lado, la educacion universitaria y técnica en el area de computacion, durante este periodo,
solamente fue atendida de modo parcial por las carreras de Ingenieria Eléctrica y Electronica, asi como
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las de ciencias fisico-matematicas. El déficit de profesionales en el ramo era evidente, ya que en 1977 el
sector publico tenia un inventario de un poco mas de 2,000 computadoras en operacion, con un nimero
muy limitado de técnicos, de los cuales pocos tenian una preparacion equivalente a una licenciatura en el
ramo.

El répido crecimiento tecnol6gico impuesto, junto con los patrones de consumo v la falta de definicion
de una politica de investigacion cientifica-tecnolégica dentro de una estrategia general de desarrollo,
origind, como consecuencia logica, la falta de integracion de la industria de la computacién y el uso no
eficiente del equipo instalado.

Es natural que en la medida en que se desarrollaron y aplicaron innovaciones tecnolégicas en el area, el
problema se hizo mas critico, situaciéon que aun prevalece. Para resolverlo es necesario formar mas y
mejores profesionistas en el campo de la computacidn, con programas educacionales actualizados.

Las matematicas aplicadas y computacién como ciencia aplicada ha sido pilar fundamental para el
desarrollo tecnologico de los paises industrializados, no obstante, hasta principios de los ochenta, la falta
de programas educacionales en ciencia aplicada en México origind problemas en el desarrollo
tecnoldgico y cientifico del pais. Por consiguiente, para coadyuvar en la solucion de este problema
nacional, la UNAM se comprometié a formar una linea de profesionales en el campo de las matematicas
aplicadas y computacion para que sirvieran de apoyo definitivo en el desarrollo cientifico y tecnoldgico de
México.

En respuesta a estos planteamientos, la Universidad Nacional Auténoma de México, a través de la, en su
momento, Escuela Nacional Estudios Profesionales (ENEP) Acatlan, propuso la creacion de una
nueva licenciatura denominada Matematicas Aplicadas y Computacion. Fue al inicio de la década de
los ochenta que la ENEP Acatléan se dio a la tarea de disefiar una nueva carrera en el campo de la
computacién. Los motivos principales fueron crear recursos humanos que se especializaran en los
cambios y crecimiento de la tecnologia, asi como satisfacer la fuerte demanda en las carreras de
computacién. En la actualidad esta situacion prevalece debido a que las ciencias computacionales
continlan con la tendencia de ampliar cada vez mas los campos de aplicacién a ramas como
inteligencia artificial, sistemas distribuidos, realidad virtual, etcétera.

En el primer plan de estudios (1982) se plasmé un programa curricular en el que concurrieron, tanto la
disciplina de la computacion como la de las matematicas, dentro de un nucleo que se considerd como
basico-formativo, para dar paso en los semestres avanzados a una salida de preespecialidad. Asi
concurrieron asignaturas de las disciplinas matematicas y computacionales dentro de una estructura
coherente, la cual se conservd en los planes de 1999 y 2006. El objetivo fundamental era desarrollar
en el alumno la capacidad de aplicar creativamente las matematicas y las técnicas computacionales
para que pudiera analizar, evaluar y resolver problemas de administracion publica, economia,
ingenieria, simulacion matematica y analisis de decisiones o sistemas computacionales.

La evolucion del conocimiento, de la tecnologia y los cambios naturales del entorno social, nacional e
internacional, llevaron a la formacién del plan de estudios 1999 a finales de la década de los noventa,
mismo que fue reemplazado por el plan vigente 2006, el cual se proyecta sustituir con el presente
documento. El cuadro siguiente muestra las caracteristicas sustanciales de los planes de estudio desde
la creacion de la licenciatura:
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La licenciatura en Matematicas Aplicadas y Computacién, ha servido y debe seguir sirviendo a
coadyuvar en la solucién de los grandes problemas nacionales y a proveer profesionales Utiles a la
sociedad, pero para ello es necesario que permanentemente la licenciatura se esté renovando con base
en un estudio minucioso del ejercicio profesional de sus egresados inmersos en un mundo global de
conocimientos, aplicaciones y negocios, y de las expectativas nacionales e internacionales de los
empleadores.
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1. Metodologia empleada en el disefio del plan y programa de estudio

La metodologia, procedimientos e instrumentos que se utilizaron para disefiar el presente proyecto de
modificacion del plan de estudios de la licenciatura en Matematicas Aplicadas y Computacion se
fundamentd en los siguientes principios: las necesidades sociales e individuales que se pretenden
satisfacer mediante el proceso educativo; los requerimientos de recursos humanos en los campos de
estudios profesionales o disciplinarios en los que se inscribe el plan y los resultados obtenidos del
diagnostico realizado del plan vigente.

Las formas organizativas adoptadas para la elaboracion de la propuesta del plan, fueron determinadas
por la Unidad de Planeacion de la Facultad, en atencion al Plan de Desarrollo Institucional 2009-2013 y
de acuerdo con la Guia Operativa para la Elaboracion, Presentacion y Aprobacion de Proyectos de
Creacion y Modificacion de Planes y Programas de Estudios de Licenciatura, desarrollada por la
Unidad de Apoyo a los Consejos Académicos de Area. Con ello se generd el siguiente diagrama de
procesos:

|2012-1

2010 2011

Sep [Oct Nov |Dic Ene Feb |Mar |Abr May |Jun Jul iAgo
I

Sep [Oct Nov |Dic

2012 2013
Sep [Oct Nov |Dic Ene Feb Mar |Abr

Ene Feb Mar |Abr May [Jun Jul 1Ago

- Entrega del estudio diagndstico del plan de estudios vigente
B Constitucion de la Comision Revisora del Plan de Estudios

Capacitacion curricular a los integrantes de la Comision Revisora

Fase I: Entrega de Propuesta Formal de la estructura curricular, mapa curricular y generalidades del
anteproyecto

Fase II: Creacién de subcomisiones para la entrega de fundamentacion del plan, mapa curricular
afinado, desgloses de programas

Fase Il : Integracion del documento final, tomos | y Il, revisiones administrativas y técnicas internas
G Fase IV: Revision del documento en el Comité de programa y emision de avales institucionales
Fase V: Consulta a la comunidad, correcciones y ajustes
Fase VI: Envio al Consejo Técnico, presentacion ante la Comisién de Trabajo Académico, ajustes
. Fase VII: Presentacion ante el H. Consejo Técnico
K Fase VIII: Revisiones externas (Consejos Académicos de Area), presentaciones y plenarias
L Proceso de evaluacion del plan de estudios acorde con el apartado 5 de cada uno de ellos

- Ajuste de procedimientos administrativos, técnicos y de infraestructura para la implantacion del plan
Figura 1: Diagrama de procesos.
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La articulacion fue posible gracias a la participacion colegiada de alumnos, profesores, egresados,
empleadores, expertos y funcionarios académico-administrativos de la FES Acatlan.

1.1 Lineamientos Institucionales

La Legislacion vigente de la Universidad Nacional Autbnoma de México establece la revision periodica de
los planes de estudio y proporciona la normatividad para la revision y actualizacion de éstos, a través
de:

* laLey Organica de la Universidad Nacional Auténoma de México,

* el Estatuto General de la Universidad Nacional Autonoma de México,

* el Reglamento General de Estudios Técnicos y Profesionales,

el Reglamento General para la Presentacion, Aprobacion y Modificacion de Planes de Estudio,

* el Reglamento General de Inscripciones,

* el Reglamento General de Examenes y

* el Marco Institucional de Docencia.

Las modificaciones del plan de estudios, se realizaron con estricto apego a la misién y objetivo de la
Universidad Nacional Autbnoma de México, establecidos en el articulo 1 de su Ley Organica que a la letra
dice:

“.. tiene por fines impartir educacion superior para formar profesionistas, investigadores, profesores
universitarios y técnicos Utiles a la sociedad; organizar y realizar investigaciones, principalmente acerca
de las condiciones y problemas nacionales y extender con la mayor amplitud posible, los beneficios de la
cultura.”

1.2. Etapas del proceso

El proceso de modificacién consté de ocho etapas que involucraron a diferentes grupos de trabajo. A
continuacion se describe cada una de ellas.

Primera etapa: evaluacién y obtencion de datos y opiniones del plan de estudios 2006 para la
fundamentacion del diagnéstico.

Se promovio el interés y colaboracion de académicos, alumnos, egresados, y empleadores en el
proyecto de modificacion. Se incluyeron diferentes tipos de reuniones con la academia y profesionales
destacados con la participacion de asociaciones y representatividad del sector productivo.

Tabla 1: Secuencia de actividades de la primera etapa.

Fecha Actividades, procedimientos o mecanismos en el proceso de
modificacion y elaboracion del plan de estudios propuesto. Primera
etapa.

Junio de 2010 Opiniones vertidas de empresarios en la reuniéon coordinada por la
Fundacion México- Estados Unidos para la Ciencia (FUMEC).

10
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Julio de 2010

Informacion recopilada de las mesas de trabajo en las que participaron
representantes del gobierno y del sector productivo; de las reuniones anuales
de la Asociacién Nacional de Instituciones de Educacion en Tecnologias de la
Informacién (ANIEI), y de los lineamientos surgidos del interactuar de
directivos de distintas universidades publicas y privadas del pais.

Octubre de 2010

Instalacion de subcomisiones de profesores de las areas de matematicas y
computacion para atender y dar seguimiento al plan de evaluacién vy
actualizacion de la propuesta, incorporando aquellas recomendaciones que
fuesen pertinentes del Consejo Nacional de Acreditacion en Informatica y
Computacion (CONAIC), asi como estadisticas del plan de estudios 2006.

Juntas de materia
y area.
2009-2011

Se realizaron 59 juntas de materias de profesores y autoridades académico-
administrativas, en las cuales se revisaron, actualizaron y adecuaron
contenidos, objetivos, bibliografia, numero de horas, dominio de idiomas,
ubicacion en el curriculo, metodologias de ensefianza, formas de evaluacion,
etcétera.

De marzo de 2010
ajunio de 2012

Juntas de trabajo mensuales del Comité Académico de las Carreras en
Computacion del CAACFMI. Los aspectos abordados fueron, entre otros, la
revision de perfiles de: ingreso, intermedio, egreso y profesional; discusion de
movilidad estudiantil y servicio social, y temas relacionados con la vinculacion
con el bachillerato.

Agosto de 2010

Taller de Analisis de la Prospectiva del Plan de Estudios de Matematicas
Aplicadas y Computaciéon con la participacion de profesores de carrera y
asignatura, egresados y alumnos.

Febrero de 2011

Taller para la Elaboracion de Propuestas Innovadoras para la Ensefianza en
las Areas de Matematicas y Computacion con la participacion de profesores
de carrera y asignatura, egresados y alumnos.

Septiembre de
2010 - Febrero de
2011

Elaboracion de indicadores estadisticos: indices de acreditacion
desercion, oferta y demanda de asignaturas optativas, movilidad de
estudiantes, etc., del plan de estudios 2006 realizados por el cuerpo
académico-administrativo de la licenciatura.

Agosto 2010 -
Marzo 2011

Cuatro encuentros con generaciones de egresados de la licenciatura en
Matematicas Aplicadas y Computaciéon con la aplicacién de una encuesta
disefiada por la Direccién General de Evaluacion Educativa (DGEE) y
cuestionarios especificos, disefiados por las autoridades académico-
administrativas del Programa de Matematicas Aplicadas y Computacion.

Segunda etapa: Procesamiento de la informacion para el Diagnéstico del plan 2006.

Elaboracion de un documento diagnostico que analiz6 la coherencia interna y externa del programa de
la licenciatura en Matematicas Aplicadas y Computacion, abordando las diversas tematicas planteadas
en la “Guia Operativa para la Elaboracion, Presentacion y Aprobacion de Proyectos de Creacion y
Modificacién de Planes y Programas de Estudio de Licenciatura”.

Elaboracion del diagnéstico se basé en la vision de los diferentes actores y factores vinculados a la
licenciatura en Matematicas Aplicadas y Computacion. Esto implicé:

11
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1) Analisis de la oferta y demanda de los egresados con el perfil de Licenciado en Matematicas
Aplicadas y Computacion.

2) Anélisis de los empleadores del sector privado, publico y educativo.

3) Andlisis de la vision retrospectiva de los egresados.

4) Analisis de la visidn actual de alumnos.

5) Andlisis de la vision de los docentes vinculados al mercado laboral y de los docentes vincula-
dos a la investigacidn y quehacer educativo.

6) Andlisis de los 6rganos académico-administrativos de la UNAM, incluyendo aquéllos vincula-
dos a la evaluacion.

El documento de diagndstico fue revisado en tres ocasiones por el Comité de Programa de la licencia-
tura (6rgano colegiado conformado por estudiantes, profesores y funcionarios) y en una ocasion por la
Comision Revisora del Plan de Estudios. Ambos 6rganos han monitoreado y analizado cualitativa y
cuantitativamente la primera etapa en la evaluacion curricular de la licenciatura.

Tabla 2: Secuencia de actividades de la segunda etapa.

Fecha Actividades, procedimientos o mecanismos en el proceso de modificacion y
elaboracion del plan de estudios propuesto. Segunda etapa.

2011

Marzo de | Analisis del:

Contexto institucional, nacional e internacional en el que se inserta el plan.

Problemas mas relevantes que enfrenta el actual proceso de globalizacién (social,
cultural, politico y econémico), en términos de sus efectos sobre la o las disciplinas
que abordaréa el plan, asi como de sus impactos en las practicas profesionales y los
cambios que producen en la estructura ocupacional.

Estudio de la informacion pertinente sobre la estructura ocupacional, las diferentes
practicas profesionales que se desarrollan en el pais y las tendencias de su devenir
futuro; en especial las que pueden indicar la emergencia de nuevos ambitos de
intervencion profesional y de practicas profesionales interdisciplinarias.

Caracteristicas del desarrollo de la disciplina que abarcan su historia, su estado
actual y su posible desenvolvimiento futuro en los ambitos nacional e internacional, y
los referentes a planes afines o similares que se imparten en las instituciones de
educacion superior nacionales y extranjeras.

Desarrollo historico y las tendencias futuras de la profesion o disciplina.

Vigencia de los elementos que conforman el plan de estudios, es decir, sus fines y
objetivos; su estructura; sus perfiles de ingreso, intermedios, de egreso y profesional;
su mapa curricular; sus programas de estudio, y sus mecanismos de evaluacion.

Caracteristicas de los procesos de ensefianza y aprendizaje, la trayectoria escolar, las
condiciones de estudio, la carga de trabajo escolar, el perfil del personal docente, los
programas para su superacion y actualizacién, las condiciones de la infraestructura y
recursos materiales, etcétera.
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Tercera etapa: Fundamentacion académica del proyecto.

Esta etapa involucro el estudio del estado del arte de las Matematicas Aplicadas y la Computacion
como disciplina y profesion, el contexto econdmico, politico y social de nuestro pais y el estudio de las
caracteristicas de la docencia y la investigacion en la Facultad de Estudios Superiores Acatlan. Se
incluyeron los resultados de la segunda etapa y se incorporaron las ideas pedagdgicas béasicas para
articular un nuevo modelo educativo para la licenciatura.

Tabla 3: Secuencia de actividades de la tercera etapa.

Fecha Actividades, procedimientos o mecanismos en el proceso de modificacion
y elaboracion del plan de estudios propuesto. Tercera etapa.
Julio de 2011 1er. Coloquio de Egresados para la Revisién del Plan de Estudios de la

Licenciatura en Matematicas Aplicadas y Computacién.

Desde 2010 a mayo | EI Programa de Matematicas Aplicadas y Computacion ha disefiado, elaborado
2012 y aplicado el cuestionario de Empleadores, en el cual son vertidos los puntos de
vista del sector productivo. Ademas ha compilado informacion de las
capacidades, conocimientos y certificaciones que demandan los empleadores
proporcionada por las empresas que han visitado al programa (Freezecode,
Gnexus, Universo BIT México, Danone, etcétera)

Cuarta etapa: Elaboracion del objetivo general del plan y de los perfiles de ingreso, intermedios,
de egreso y profesional del plan de estudios.

La Secretaria General Académica, en coordinacion con la Secretaria de Estudios Profesionales y la
Division de Matematicas e Ingenieria, nombré una comision responsable para la modificacion del plan
de estudios (Comision Revisora del Plan de Estudios) para que con base en el diagnostico y la
fundamentacion académica del proyecto se revisaran y actualizaran el objetivo y los perfiles de
acuerdo con la mision y la vision de la UNAM y en particular de la licenciatura en Matematicas
Aplicadas y Computacion. Las actividades realizadas se muestran en la Tabla 4.

Tabla 4: Secuencia de actividades de la cuarta etapa.

Actividades, procedimientos o mecanismos en el proceso de modificacion y

Fecha elaboracion del plan de estudios propuesto. Cuarta etapa.

Junio 23 2011 | Instalacion de la Comision Revisora del Plan de Estudios.

o de 2011 Capacitacion curricular a los integrantes de la Comision Revisora, a cargo del
Junio de 20 Departamento de Orientacion Educativa de la FES Acatlan.

Junio —julio de | Reuniones de la Comision Revisora del Plan de Estudios para elaborar el objetivo
2011 general y los perfiles de ingreso, intermedio, de egreso y profesional del plan de
estudios

13



m LICENCIATURA EN MATEMATICAS APLICADAS Y COMPUTACION

Quinta etapa: Determinacion de la estructura y organizacion curricular.

Se analizaron las diferentes estrategias de organizacién curricular en la UNAM, para determinar la
mas adecuada en funcion a las caracteristicas de la licenciatura, considerando aspectos adicionales
tales como: la flexibilidad curricular y movilidad estudiantil, dominio relativo del idioma inglés, la
vinculacién con el sector laboral, y el otorgamiento de Diplomas de Técnico a aquellos alumnos que
asi lo requieran tras haber cubierto parcialmente el plan de estudios de la licenciatura.

Tabla 5: Secuencia de actividades de la quinta etapa.

Fecha

Actividades, procedimientos o mecanismos en el proceso de modificacion
y elaboracion del plan de estudios propuesto. Quinta etapa.

Junio2011 —enero
2012

Creacién de subcomisiones para el disefio de Diplomas Técnicos, practica
profesional, los cuatro cursos de inglés, flexibilidad y movilidad.

Sexta etapa: Disefo
Fundamentos”.

del mapa curricular y elaboracion del documento “Acciones y

Con base en los perfiles de ingreso, intermedio, de egreso y del profesionista, se realizé la determinacion
del pensum académico y la distribucién de carga horaria y crediticia por semestre.

Con objeto de dar certidumbre a los logros alcanzados en esta etapa, la Comisiéon Revisora del Plan de
Estudios decidié consultar a la comunidad de académicos de la licenciatura, sobre el proyecto de la
propuesta de modificacion cuya fundamentacion se plasmo en el documento “Acciones y Fundamentos”
que compild los principales cambios propuestos hasta entonces.

Tabla 6: Secuencia de actividades de la sexta etapa.

Fecha

Actividades, procedimientos o mecanismos en el proceso de
modificacion y elaboracién del plan de estudios propuesto. Sexta etapa.

Junio 2011 - enero
2012

Creacion de subcomisiones para la entrega de fundamentacion del plan, mapa
curricular afinado, desgloses de programas.

Junio 2011 -
diciembre 9, 2011

Propuesta del Mapa Curricular de la licenciatura y los diplomas de técnico.

Junio 2011 -
diciembre 9, 2011

Propuesta formal de la estructura curricular y generalidades del anteproyecto.
Creacion del documento “Acciones y Fundamentos”.

Febrero 2012

Consulta a la comunidad de académicos del programa.

Séptima etapa: Revision y elaboracion de los programas de las asignaturas.

Consistid en programar y realizar las juntas de materia para modificar, actualizar o crear los programas
de las 69 asignaturas que se incluyen en el plan de estudios en su totalidad, y la incorporacién de TIC.
Se analizd la congruencia vertical y horizontal del curriculo, de acuerdo con la normatividad

universitaria.
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Octava etapa: Estrategias de Implantacion, Evaluacion y Actualizacion del Proyecto del Plan de
Estudios.

En esta etapa se analizaron las diferentes opciones para la transicion entre los planes de estudio, lo
cual llevo a cabo la elaboracién de una tabla de equivalencias, aplicable a créditos para alumnos y
definitividades de profesores, para concluir con la logistica de implantacién del plan propuesto.

La transicion se aplicara, con las adecuaciones pertinentes, a todas las generaciones a partir del
semestre lectivo impar posterior a la fecha de aprobacién final del proyecto del nuevo plan. Ademas, se
estableci6 una estrategia de evaluacidon continua y actualizacion del proyecto para lograr la
incorporacién de los conocimientos y tecnologias de vanguardia.

Es importante mencionar que a lo largo de las diferentes etapas antes descritas se siguieron las
indicaciones de la Guia Operativa para la Elaboracién, Presentacion y Aprobacion de Proyectos de
Creacion y Modificacién de Planes y Programas de Estudio de Licenciatura elaborada por la Unidad
de Apoyo a los Consejos Académicos de Area de la UNAM.

Tabla 7: Secuencia de actividades de la octava etapa.

Fecha Actividades, procedimientos 0 mecanismos en el proceso de modificacion y
elaboracion del plan de estudios propuesto. Octava etapa.

Febrero-marzo | Revision de estrategias de implantacion, evaluacion y actualizacion de proyecto
2012

Abril-junio Integracion del documento final, tomos | y I, revisiones administrativas y técnicas
2012 internas.
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2.Fundamentacion académica del proyecto

2.1. Demandas del contexto

2.1.1. Contexto Nacional

Vivimos un momento de transicion profunda entre una sociedad de corte industrial y otra marcada por
el procesamiento de la informatica y las telecomunicaciones. En consecuencia, el uso de la informacion
afecta de manera directa e indirecta en todos los @mbitos de la sociedad. EI mundo de hoy esta
inmerso en una nueva revolucién tecnolégica basada en los procesos computacionales, que encuentra
su principal impulso en el acceso y en la capacidad de procesamiento de informacion sobre todos los
temas y sectores de la actividad humana. Esto ha llevado a que culturas y sociedades se transformen
aceleradamente, con la participacion de profesionistas preparados en la modelacion matematica y
computacional, tanto en lo econdmico, como en lo social'.

Los profesionales de las matematicas aplicadas y computacién contribuyen a encarar diversos
problemas de la sociedad, tales como: la optimizacion de diferentes procesos, flujos de distribucion,
factibilidad de procesos, estudios de opinién con relacion a diferentes eventos de caracter social, la
aplicacion de sus metodologias a otras ciencias, el disefio, construccion, operacion y mantenimiento de
sistemas de computo y de sistemas de informacién y/o el analisis de los sistemas productivos.

Una revisidn de los diferentes actores y factores vinculados a la licenciatura en los cambios sociales,
economicos Y politicos que implican los retos que habré que encarar permite precisar las siguientes
acciones:

» Fomentar el rigor matematico para desarrollar habilidades tales como: razonamiento ldgico,
capacidad de abstraccion, analisis, sintesis y aplicacién para solucionar problemas actuales,
que se generan en espacios multidisciplinarios y Utiles a la sociedad.

» Fomentar proyectos para el desarrollo socioecondmico, de investigacion y docencia.

En el aspecto del mercado de trabajo, la oferta y la demanda, se tiene que:

» Fomentar el trabajo multidisciplinario y la investigacion con otras instituciones y empresas.

» Ofrecer innovaciones.

» Formar lideres en el area e incorporarlos al mercado laboral a la menor edad posible; los
empleadores demandan experiencia laboral a los recién egresados. Por ello, muchas empresas
ofrecen, a través de programas de becarios o0 programas de incorporacion temprana al trabajo
(trainee) capacitaciones especificas, sobre todo en el area de la computacion, debido a la
rapidez de expansidn y cambios en la tecnologia.

! http://www.mitecnologico.com/Main/LasComputadorasYLaSociedad
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El desarrollo tecnoldgico actual implica contar con la infraestructura acorde con las necesidades de los
diversos organismos, a través de:

» Actualizar la infraestructura de telecomunicaciones.

« Contar con licencias suficientes y fomentar el uso de software libre.

e Apoyar la implantacion de herramientas emergentes en Tecnologias de Informacion y
Comunicacion para innovar en tematicas actuales.

» Estar en continua actualizacién en tecnologia de desarrollo de software.

Las principales teméticas que han sido una constante en los distintos foros académicos y empresariales
son:

» Latecnologia movil.

» Los sistemas de computo de alto rendimiento y multiprocesamiento y sus distintas aplicaciones.

» El uso de dispositivos interconectados: teléfonos celulares, automoviles, cajeros autométicos,
electrodomésticos inteligentes, etcétera. En donde, de forma implicita, se hace presente el uso
de la internet en los distintos procesos que satisfacen aspectos de comunicacién, comercio y
educacion, por mencionar algunos.

Asimismo, es imperativo que los estudiantes tengan acceso a los recursos de supercémputo a nivel
nacional y particularmente dentro de la UNAM.

La consulta realizada a egresados, empleadores y académicos vinculados con la UNAM vy las
tendencias internacionales de licenciaturas afines, planted la necesidad de reducir de nueve a ocho
semestres la duracién de la licenciatura, reforzar el impacto de las asignaturas obligatorias y permitir
que tanto empresas como posgrados, participaran en la capacitacion final y puntual en éareas
especializadas. Asimismo, una demanda oficiosa de los egresados y empleadores fue la de
proporcionar al mercado laboral egresados con un perfil técnico, abocada basicamente a las siguientes
vertientes: desarrollo y aplicaciones de software y a la tendencia internacional llamada matematica
industrial; ambas destinadas a dar respuesta a las necesidades de resolucién de problemas aplicados,
de modelos matematicos y computacionales que se presentan en la industria y los servicios.

2.1.2. Contexto Internacional

Como parte fundamental para el proceso de elaboracion del plan de estudios, es importante dar una
mirada al contexto internacional a fin de tratar de percibir las grandes tendencias técnico-cientificas que
estdn moldeando nuestra época y que deben ser consideradas tanto para su estudio en los contenidos
tematicos de los programas de asignatura, como en el perfil del egresado a fin de dotarlo de las
herramientas necesarias para poder formar profesionistas competitivos y a la vanguardia de la
tecnologia, a fin de encarar las necesidades de la sociedad.
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Con respecto al de internet y el supercomputo, los indicadores estadisticos reflejan un alto crecimiento
tecnoldgico. Segun una encuesta realizada por Antevenio Mobile?, alrededor de 10.000 encuestados
usuarios de internet de entre 18 y 65 afios, ha habido un incremento en un 22% del nimero de
personas que accede a diario a internet a través de dispositivos maéviles. De hecho: “Un 62% de los
encuestados declara haber navegado alguna vez a través de su teléfono movil, un 15% mas que en
2009, segun la segunda edicién del estudio “Tendencias de navegacion en telefonia mévil®

Segun la informacién proporcionada por la Fundacién México-Estados Unidos para la Ciencia (FUMEC)?,
la tendencia sobre el Ciclo de Vida en la Tecnologia y en consecuencia el desarrollo tecnolégico que
tendran que enfrentar los egresados de la licenciatura en Matematicas Aplicadas y Computacion es
mostrada en la siguiente figura y corresponde al afio 2008.

Forrester TechRadar™: Enterprise-Class Mobile Devices And Management Solutions, Q108
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Figura 2: Ciclo de vida en la tecnologia. Fuente: Forrester Research Inc.
Por otro lado, las tres supercomputadoras mas rapidas a nivel mundial al 2010 son4

1. Tianhe-1A - NUDT TH MPP, X5670 2.93Ghz 6C, NVIDIA GPU, FT-1000 8C
2. Jaguar - Cray XT5-HE Opteron 6-core 2.6 GHz
3. Nebulae - Dawning TC3600 Blade, Intel X5650, NVidia Tesla C2050 GPU

La Tianhe-1A se encuentra en el Centro Nacional de Supercomputo en Tianjin China. Con las siguientes
caracteristicas: Computer NUDT TH MPP, X5670 2.93Ghz 6C, NVIDIA GPU, FT-1000 8C, Memoria
principal de 229376 GB y Procesador Intel EM64T Xeon X56xx (Westmere-EP) 2930 MHz (11.72
GFlops), Sistema Operativo: Linux (2.57 PFLOTS). Su principal aplicacion es en la Investigacion.

2 http://www.marketingnews.es/tendencias/noticia/
® http://www.fumec.org.mx/v5/
*http://www.top500.0rg/
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Las capacidades y la proyeccion del desarrollo de las supercomputadoras a nivel mundial se muestran en
las siguientes graficas:
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Figura 3: Desarrollo de supercomputadoras a nivel mundial.

El siguiente gréafico proporciona la proyeccion del rendimiento de las supercomputadoras hasta el afio
2019 y que predice las tendencias futuras de la rapidez de procesamiento; por ejemplo, identificar
cuando se instalara la primera supercomputadora con capacidad de pentaflops.
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Figura 4: Ciclo de vida en la tecnologia. Fuente: Forrester Research Inc.

También es importante sefialar las areas de interés que apuntan hacia las lineas de investigacion del
futuro, en modelos de computacion convencional y no-convencional. En esta linea se realizan estudios
e investigaciones en teoria de la computacion y lenguajes, automatas celulares, sistemas complejos,
simulacion de fendmenos fisicos, caos, redes celulares neuronales, fenémenos no-lineales, vida
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artificial, computacion natural, computadoras de reaccion y difusién, biocomputacion, computacion
cuantica, algoritmos genéticos, sistemas dinamicos, redes, agentes, historia de la computacién e impacto
social de la computacion. En la modelacion de mecanismos abstractos para la implementacion de
computaciones, como son: computaciéon por choques de particulas, computacién por competicion de
patrones, computaciéon basada en ciclotrones (super choques). Explotando poderosas maquinas:
diagramas de Bruijn, diagramas de subconjuntos y diagramas de parejas. Actualmente, el estudio y
modelacion matematica de los sistemas complejos juegan un papel fundamental en el entendimiento de
fendmenos no-lineales a cualquier escala. El procesamiento de la informacién y la teoria de la
computacién juegan un rol indispensable para proponer soluciones a los modelos matematicos a través
de un procedimiento efectivo para algin fendmeno en particular. En la interseccion, la manera de
procesar dicha informacion y la complejidad derivada de ello es objeto de estudio, y también lo es ahora
la forma en que hemos cambiado la manera de ver los sistemas complejos para considerarlos como
modelos de computacion por si mismos convirtiéndonos de observadores a programadores de sistemas
complejos, haciéndolos procesar informacion como otro dispositivo de computacion. Son varias las lineas
de investigacion relacionados con sistemas complejos, evaluacion de complejidad de sistemas, cifrado
de datos, computacién cuantica, modelos de computacion inspirados en sistemas bioldgicos y
matematicos, entre otros.

Por Ultimo, cabe destacar el papel trascendente que juegan hoy en dia la estadistica, la simulacién, los
pronosticos y los modelos de optimizacion, tanto deterministas como estocasticos. Practicamente todas
las organizaciones cuentan con datos recabados y sistematizados de forma automatica, lo cual les
permite contar con enormes bases y series de tiempo que, a su vez, brindan un excelente apoyo para
desarrollar modelos que sustenten la toma de decisiones inteligentes.

2.1.3. Contexto Institucional

La computaciéon electronica se introdujo en México en 1958, con la instalacion de la primera
computadora en la Universidad Nacional Autonoma de México. A partir de esta fecha, aunque con
variaciones, se ha mantenido un incremento en el uso de computadoras.

La demanda en profesionales de la computacion se fue cubriendo desde diversas instituciones. En la
UNAM, en 1970 se crea el Centro de Investigaciones en Matematicas Aplicadas, Sistemas y Servicios.
No obstante, a finales de los afios setentas, el déficit de profesionales en el ramo era evidente, ya que en
1977, en el sector publico se tenia un inventario de un poco mas de 2,000 computadoras en operacion,
con muy poco personal capacitado, dentro del cual sélo algunos tenian una preparacion equivalente a
una licenciatura en el ramo. En consecuencia, la Facultad de Estudios Superiores Acatlan, en aquella
época Escuela Nacional de Estudios Profesionales Acatlan, se dio a la tarea de disefiar una nueva
carrera en el campo de la computaciéon con objeto de satisfacer la demanda de recursos humanos
que, con una base matematica solida, se especializaran en los cambios y crecimiento de la tecnologia
computacional aplicada a una modelacién matematica interdisciplinaria.

En el afio que inicia la primera generacion de la licenciatura en Matematicas Aplicadas y Computacion,
la revista “Time”, (3 de enero de 1983), dedico su portada a la “computadora”, la cual fue denominada
‘maquina del afo”, reemplazando al tradicional “hombre del afio” en reconocimiento al area de la
computacion, como una disciplina vital para el desarrollo cientifico y tecnolégico de las naciones.
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La computacion, al igual que las matematicas, ha llegado a ser un conocimiento indispensable para
muchas disciplinas, por ejemplo en las ciencias economicas-sociales, la administracion, la fisica, la
ingenieria y las ciencias médico-biologicas. La disciplina de las matemaéticas aplicadas y computacion
incluye dentro de sus areas de aplicacion: la modelacion en ecuaciones diferenciales, en estadistica y en
la probabilidad, la aplicacion de métodos numéricos, el estudio de la inteligencia artificial, bases de
datos, ingenieria de sistemas, graficacion, procesamiento de imagenes, reconocimiento de patrones,
simulacion matematica, automatizacion y robética, entre otros muchos mas.

En la actualidad la demanda prevalece debido a las innovaciones en la modelacion matematica y
computacional, en la medida en que se desarrollan y aplican mas y més perfeccionamientos en el
area. El problema de la demanda se ha hecho mas critico y para resolverlo es necesario formar mas y
mejores profesionistas en el campo de la computacién aplicada a los negocios, a la investigacion y a la
docencia, con programas educacionales actualizados.

En el primer plan de estudios de la licenciatura en Matematicas Aplicadas y Computacién (1982), se
plasmo un programa curricular en el que concurrieron tanto la disciplina de la computacion como la de
las matematicas, dentro de un nulcleo que se considera como basico-formativo, para dar paso en los
semestres avanzados a una salida de preespecialidad. Asi, concurrieron asignaturas de las disciplinas
matematicas y computacionales dentro de una estructura coherente, la cual se conservo en los planes
de 1997 y 2006. El objetivo fundamental era desarrollar en el alumno la capacidad de aplicar
creativamente las matematicas y las técnicas computacionales para que pudiera analizar, evaluar y
resolver problemas de administracion publica, economia, ingenieria, simulacién y anélisis de decisiones o
sistemas computacionales.

La evolucion del conocimiento, de la tecnologia y los cambios naturales del entorno nacional e inter-
nacional, llevaron a tener a mediados de la década de los noventa, un nuevo plan de estudios (plan
1997), mismo que fue reemplazado por el plan 2006 que fue aprobado en febrero de 2005 e implantado
a partir del semestre 2006-1 y que actualmente se encuentra vigente; cabe sefialar que ya han egresado
dos generaciones bajo este plan de estudios.

2.2.Estado actual y tendencias futuras de la disciplina

En el caso particular de las matematicas aplicadas y de la computacién, se puede asegurar que son
usadas ampliamente en otras disciplinas y ademas pueden desarrollarse en si mismas, lo cual redunda
en la obtencién de un numero mayor de aplicaciones y una incursion en otras areas. Dicho de otra forma,
en la licenciatura en Matematicas Aplicadas y Computacion se estudian la naturaleza, representacion y
transformacion de los modelos matematicos con el auxilio de la computacién, asi como los algoritmos
que permiten procesar la informacion, la complejidad de los mismos, la teoria de la computacion y los
modelos de manejo de la informacién. De igual manera se puede comentar que esta licenciatura
incluye en sus campos de aplicacion la inteligencia artificial, las bases de datos, la graficacion, el
procesamiento de imagenes y la automatizacién, entre muchas otras aplicaciones que se continuaran
creando en este campo.
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En lo que respecta a las actividades creativas de las matematicas aplicadas se puede mencionar que
radican fundamentalmente en la formulacion de conceptos en términos matematicos que dan solucion a
problemas reales, aspecto que se conoce también como modelado matematico. Asi pues, las
matematicas aplicadas se pueden considerar como parte de la investigacion basica orientada a alguna
disciplina, dando como consecuencia una formacién que habilita al profesional para resolver problemas
de algun area en particular.

Por otra parte, la oferta en las areas de aplicacion de la carrera se ha incrementado y diversificado en
virtud del constante cambio tecnolégico que hoy en dia el mundo entero experimenta. Asi también la
necesidad de administrar la informacion en conjunto con el uso de matematicas para la resolucion de
problemas ha crecido de forma excepcional, misma que los egresados aprovechan para insertarse en el
campo laboral.

El incremento a nivel mundial y en particular a nivel nacional, del uso de aplicaciones computacionales,
ya sea en equipo de cdmputo personal, empresarial, industrial (robdtica) o en dispositivos méviles, hace
prever que la demanda de educacién en el area se incrementara en los proximos afios y en
consecuencia, la FES Acatlan estara contribuyendo a la preparacién de nuevas generaciones con
oportunidades reales de empleo y de creadores de sus propias empresas, y con ello coadyuvando al
desarrollo nacional.

2.3. Situacion de la docencia y la investigacion en la FES Acatlan y en la UNAM

Docencia

La Universidad Nacional Auténoma de México es reconocida nacional e internacionalmente por su
caracter publico y universal, por su liderazgo cientifico en la investigacion original, por ser generadora de
conocimiento y por ser promotora de la movilidad social, con lo cual contribuye al desarrollo de nuestro
pais.

La ensefianza de la matematica y la computacién por parte de la Universidad Nacional Autonoma de
México cuenta con un amplio reconocimiento social. Los profesores de la licenciatura en Matematicas
Aplicadas y Computacién de la FES Acatléan son conscientes de tan alta responsabilidad y asumen en las
aulas la tarea de compartir sus experiencias académicas y profesionales por medio de la ensefianza
disciplinada, seria y comprometida para forjar profesionales e investigadores Utiles a la sociedad.

Sin embargo, es indispensable ampliar el trabajo de captacién de cuadros para la docencia en relacion
con conocimientos de frontera. Una de las lineas de trabajo indispensables en la implantacion del plan
de estudios, sera promover la actividad colegiada, disciplinaria, interdisciplinaria y multidisciplinaria,
sobre todo en relacion con la labor docente.

El Plan de Desarrollo 2009-2013 de la Facultad de Estudios Superiores Acatlan ha establecido, como
uno de los proyectos prioritarios, la profesionalizacion de la docencia, cuyo propésito principal es
impulsar la participacién del profesorado en procesos innovadores de induccién, actualizacion y
mejoramiento de la docencia. Destacan en este proyecto las acciones orientadas a la formacion
docente y superacion académica, la aplicacion de las TIC en procesos de formacion y actualizacion
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docente, el impulso a la investigacién, la evaluacion de la tarea docente, y la movilidad, intercambio y
proyeccion.

La funcion docente es el factor decisivo en los procesos de formacién y el alumno es el actor principal en
el proceso de ensefianza-aprendizaje. De aqui la necesidad de buscar modelos alternos a la forma de
ensefianza tradicional y proyectar la docencia a un enfoque mas centrado en los procesos de
aprendizaje de los alumnos. Precisamente debido a la naturaleza de la licenciatura de pertenecer a un
area tecnologica, se presentara una sinergia con la innovacién en la docencia por el uso ya muy
extendido entre los profesores de los Sistemas Algebraicos Computacionales SAC y las TIC.

Investigacion

El Programa de Investigacion de la Facultad de Estudios Superiores Acatlan es un espacio
multidisciplinario que retne a 59 profesores de carrera, quienes en diversas areas y de manera
individual y colectiva desarrollan buena parte de la investigacion que se realiza en la Facultad. El
programa cuenta con una linea de publicaciones y un centro de documentacién especializado que sirve
de apoyo a las labores de investigacion.

Adicionalmente, los profesores adscritos a la Division de Matematicas e Ingenieria, y en particular en el
programa de Matematicas Aplicadas y Computacién, cuentan con proyectos propios de investigacion
cuyos resultados son presentados periddicamente en congresos.

La publicacion de libros y articulos en revistas especializadas, hecha por los profesores de carrera y
asignatura deberad incrementarse, sin embargo, representa ya un conjunto interesante dentro de las
revistas arbitradas nacionales e internacionales. Asimismo, algunos de los profesores adscritos a la
Divisién colaboran de manera permanente con articulos en la Revista Multidisciplina, 6rgano de
divulgacion cientifica-académica de la Facultad de Estudios Superiores Acatlan. Se deberan hacer
esfuerzos para que los profesores de Matematicas Aplicadas y Computacion pertenezcan al Sistema
Nacional de Investigadores, asi como, aprovechar la infraestructura que ofrece la Unidad de
Investigacion Multidisciplinaria.

Se encuentran bien identificadas cinco lineas de formacién en la licenciatura, en la etapa terminal, y de
ellas derivan sus actuales lineas de investigacion:

1. Modelos estadisticos y estocasticos. Se refieren a las técnicas para la construccion de modelos,
control de procesos, disefio de experimentos, toma de decisiones, con el fin de adaptar problemas o
situaciones reales con variables aleatorias y brindar un panorama virtual mediante pronésticos y
simulaciones a corto, mediano y largo plazo. Lineas potenciales de Investigacion: Probabilidad vy
Estadistica, Sistemas de Calidad, Optimizacién e Investigacion de Operaciones, Simulacion Molecular, y
Mineria de Datos.

2. Modelado analitico. Se enfoca a las aplicaciones de teorias matematicas para resolver problemas
discretos 0 continuos que se presentan en diversas disciplinas, mediante el estudio de métodos
variacionales, sistemas dindmicos, optimizacién no lineal y andlisis de Fourier. Lineas potenciales de
Investigacion: Sistemas Dinamicos, Fractales y Multifractales, Caos, Propagacion de ondas, Sistemas
Complejos.
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3. Ciencias de la computacion. Se investigan las herramientas para aplicar criterios de evaluacién en el
desempefio de algoritmos implementados en computadora, las teorias fundamentales para la creacion
de intérpretes, asi como los requerimientos para construir € implementar bases de datos distribuidas, la
seguridad de los datos y las aplicaciones gréficas. Lineas potenciales de Investigacion: Matematicas
Discretas, asi como Autdmatas y Lenguajes.

4. Sistemas computacionales. Se investigan las plataformas de diversos sistemas operativos, se de-
sarrollan aplicaciones de inteligencia artificial basadas en programacion logica y funcional, identificando
procesadores RISC, CISC entre otros. Lineas potenciales de Investigacion: Sistemas Inteligentes y
Aplicaciones en Tecnologia, Tecnologia para Méviles, Cémputo Paralelo y Concurrente, Tecnologia
Educativa, Programacion Légica y Funcional, e Inteligencia Artificial (Robética y Sistemas Expertos).

5. Administracion y finanzas. Permite al investigador analizar las diferentes formas de administrar los
recursos materiales y humanos, analizar los diferentes escenarios de inversién y evaluar proyectos con
el fin de escoger la mejor de las alternativas con menor costo, minimo riesgo y altas utilidades.

Lineas potenciales de Investigacion: Business Intelligence, Finanzas y portafolios de inversion, bajo el
enfoque de sistemas complejos.

Apoyando a la linea de investigacion establecida en el Plan de Desarrollo Institucional 2009-2013, sobre
docencia, planes y programas de estudio y evaluacion educativa, que promueve la participacion de los
académicos en los proyectos institucionales para el mejoramiento de la ensefianza, de innovacion y de
intervencion en problemas del entorno. Los profesores de la licenciatura han desarrollado la linea de
investigacion denominada Educacion Matematica, con temas tales como: el aprendizaje de las
matematicas a través de las representaciones semidticas, la historia del calculo, la incorporacion de las
tecnologias de informacién y comunicacion a la ensefianza de las matematicas, estilos cognitivos, historia
de las mateméticas, modelo para la ensefianza de las matematicas para los ciegos, y métodos numéricos
con objetos de aprendizaje.

Para ello se cuenta con la Red de Investigacion que impulsa el desarrollo de proyectos y la participacion
a través de la conformacién de grupos y su vinculacion con las lineas de investigacion.

Una de las tareas inmediatas de la FES Acatléan, es impulsar y diversificar los proyectos de
investigacion aplicada y de servicio a la comunidad, disefiados en la Unidad de Investigacion
Multidisciplinaria, mediante la articulacién de las labores de investigacion y de desarrollo profesional de
los académicos de la Facultad con miras a su fortalecimiento.

2.4. Analisis de planes de estudio afines

El Consejo Académico del Area de la Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias (CAACFMI)
dispuso que, a partir de marzo de 2010, la licenciatura en Matematicas Aplicadas y Computacién, no
obstante ser Unica en su perfil y objetivos en la UNAM y a nivel nacional, formase parte del Comité
Académico de las Carreras en Computacion, por considerar que la carrera tiene coincidencias en el
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mercado laboral, asignaturas en el plan de estudios y areas de aplicacién, con las licenciaturas en: (i)
Ciencias de la Computacion, impartida en la Facultad de Ciencias;(ii) Ingenieria en Computacion,
impartida tanto en la Facultad de Ingenieria como en la FES-Aragon. Asimismo, el Comité Académico ha
sugerido apegarse a los estandares de la Association for Computing Machinery (ACM), los cuales
consisten de los cinco perfiles basicos: Ingenieria en Computacion, Informatica o Ciencias de la
Computacion, Sistemas de Informacidén, Tecnologia de la Informacién, Ingenieria de Software y
licenciaturas interdisciplinarias como: Bioinformatica, Cémputo Cientifico, Informatica y Matematicas,
Computo Cientifico y Matematicas, Juegos y Animacion, y Programas de Informatica Médicos (0 de
salud).

Por otro lado, pese a que la licenciatura en Matematicas Aplicadas y Computacion es Unica en el con-
texto nacional, se llevd a cabo un analisis comparativo —cuantitativo y cualitativo con relacién a las
diferencias y similitudes— entre los Planes de Estudios de las principales Instituciones de Educacion
Superior tanto del ambito nacional (licenciaturas que componen el Comité Académico de las Carreras en
Computacion) dado que sus egresados compiten con profesionales de otras licenciaturas, tanto en
México como en el extranjero (en el entendido que algunos de los egresados se encuentran laborando en
otros paises).

Aunado a lo anterior, debe tenerse en cuenta que la licenciatura en Matematicas Aplicadas y
Computacion es miembro de la Asociacion Nacional de Instituciones de Educacién en Informatica
(ANIEI), la cual reconoce cuatro perfiles que corresponden a los dominios de desarrollo profesional en
informatica y computacion, identificados por los siguientes titulos: licenciatura en Informatica, licenciatura
en Ingenieria de Software, licenciatura en Ciencias Computacionales e Ingenieria Computacional.

La tabla siguiente resume algunas caracteristicas que sirven como referentes de comparacion a nivel
nacional e internacional. Los planes de estudio analizados adicionales a la FES Acatlan fueron: cuatro
licenciaturas méas en universidades publicas y cuatro licenciaturas en universidades privadas, haciendo
un total de ocho planes de estudio nacionales; asimismo se presentan dos licenciaturas de habla
hispana, una de habla portuguesa y cuatro de habla inglesa en el &mbito internacional, haciendo un
total de siete universidades internacionales.
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Tabla 8: Comparativo nacional e internacional (parte I de Il).
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Tabla 9: Comparativo nacional e internacional (parte Il de I).
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Tablas de planes de estudios afines, nacionales e internacionales, objetivos generales,
perfiles del egresado, areas de conocimiento y etapas de formacion

El analisis comparativo se realizd con las licenciaturas nacionales e internacionales, que a juicio del
Programa de Matematicas Aplicadas y Computacion se consideraron de mayor afinidad, siendo éstas:
Ingenieria en Computacion (Facultad de Ingenieria, UNAM), Ciencias de las Computacién (Facultad de
Ciencias, UNAM), Matematicas y Ciencias de la Computacién (Universidad de Exeter, Inglaterra) y
Matematica Computacional (Universidad de Waterloo, Canada).
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Tabla 10: Analisis del objetivo general y perfil de egreso de la licenciatura en Matematicas Aplicadas y
Computacion y las licenciaturas que pertenecen al Comité Académico de las Carreras en Computacion.

UNAM OBJETIVO GENERAL / PERFIL DE EGRESO

FES ACATLAN. Objetivo general: Desarrollar en el alumno la capacidad de aplicar
MATEMATICAS creativamente las matematicas y técnicas computacionales para
APLICADAS Y analizar, evaluar y resolver problemas por medio de modelos en

COMPUTACION - PLAN
2006)

diversas areas de conocimiento.

Perfil de egreso: Un profesionista que cuente con una formacién en
matematicas y computacion, ademas de poseer conocimientos
especificos en algunas lineas de formacion (modelado analitico,
modelos estadisticos y estocasticos, ciencias de la computacion,
sistemas computacionales, administracion y finanzas), que le
permitan resolver satisfactoriamente problemas reales en materia de
computacion aplicada a modelos matematicos y sistemas.

FACULTAD DE
INGENIERIA

(Ingenieria en Computacion)

Objetivo general: Formar profesionales capaces de planear,
disefiar, organizar,producir, operar y dar soporte técnico a los
sistemas electronicos para el procesamiento de datos, a los
sistemas de programacion -de base y de aplicacion del equipo de
computo-, asi como efectuar el control digital de procesos
automaticos.

Perfil de egreso: Una vez que concluya la licenciatura, el egresado
de la Facultad de Ingenieria contara con conocimientos solidos en
Matematicas y Fisica, y con conocimientos generales de Quimica;
asi como de las areas de sistemas de programacién (software),
sistemas electrénicos digitales (hardware), ciencias de la
computacion, control y comunicaciones, que le permiten responder
a las diversas necesidades que se presentan en el campo de trabajo
de la Ingenieria en Computacion.

En particular, sus conocimientos sélidos en Matematicas y Fisica le
facilitaran el modelado de fendmenos fisicos, mientras que con los
demas conocimientos de las areas mencionadas le permitiran
analizar, disefiar, construir y dar soporte técnico a los sistemas
electrénicos de cdmputo y de programacion, considerando el
aseguramiento de la calidad en los mismos, ademas de evaluar,
comparar y seleccionar equipos de computo.

Ademas, sabra disefiar e instalar redes de teleinformatica; planear,
disefiar y construir sistemas de interface maquina-maquina y
hombre-maquina, asi como sistemas automaticos de control digital
para la industria; desarrollar nuevos lenguajes para computadora;
resolver problemas con orientacion teorica, tales como: disefio de
automatas, modelado de estructuras de datos, desarrollo de sistemas
operativos, desarrollo de manejadores de sistemas de bases de
datos, compiladores, efc.

De igual forma, estara capacitado para trabajar conjuntamente con
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otros especialistas en la solucién de problemas en otros campos de
accion; sin olvidar que debera estar al tanto del avance tecnoldgico,
a fin de permanecer actualizado en el estado del arte de la
computacion y entender, por lo menos, una lengua extranjera.

FACULTAD DE CIENCIAS

(Licenciatura en Ciencias de

la Computacion)

Objetivo general: Tener una vision amplia y sélida de las ciencias
de la computacion, asi como de la formacion basica y los
elementos matematicos necesarios para que se desenvuelvan como

verdaderos cientificos, particularmente en el &rea de las
matematicas.
Perfil del profesionista. El licenciado en Ciencias de la

Computacion es un profesional que por sus conocimientos profundos
en matematicas y computacion realiza investigacion y docencia en
esta Ultima y colabora aplicando adecuadamente las matematicas y
las técnicas y equipos computacionales para resolver problemas de
investigacion o aplicaciones de otras disciplinas.

*Se presenta el perfil del profesionista dado que no aparece el perfil
de egreso en los documentos consultados.

Tabla 11: Analisis de la licenciatura en Matematicas Aplicadas y Computacion con universidades que imparten licenciaturas similares a

nivel internacional.

PAIS UNIVERSIDAD CARRERA
INGLATERRA Universidad Exeter Matematicas y Ciencias de la Computacion
: CARACTERISTICAS PRACTICAS DE
Slitatalon. ESPECIALES PERFIL TRABAJO
Un periodo de - Se encuentra entre las diez - Preparados de - Préacticas
cuatro afios o tres mejores en el Reino Unido manera Optima para | disponibles
anos, con las segun la Encuesta Nacional de elempleoola industriales en el
variantes de cuatro Estudiantes (2010). formacion continua. cuarto afio.
afos que le ofrece | - Multidisciplinaria. - Desarrollo de - Todos los

la oportunidad de
estudiar en un nivel
avanzado, realizar
periodos de
practicas
industriales o un

- Conexiones con la comunidad
empresarial, para desarrollar
practicas industriales.

- Disefiado para estudiantes con
interés en las matematicas y la
informatica.

habilidades
valoradas por los
empleadores
potenciales, tales
como la resolucion
de problemas,

estudiantes de
licenciatura pueden
optar por tomar una
opcion comercial y
el médulo industrial
para adquirir

afo estudiando en Reconoce que las Matematicas toma de experiencia durante
el extranjero. siempre han influido en el decisiones, las vacaciones
desarrollo de la informatica, planificacion, antes del tercer
haciendo de esta carrera una organizacion, ano, sujeto a
doble titulacion -combinacion comunicacion disponibilidad.
natural-, por ser impartida tanto personal y de - La universidad
por los matematicos y cientificos liderazgo. puede prestar
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de la computacién; con una
division equitativa de los
modulos entre las dos
disciplinas, que abarca los
elementos basicos de ambas
materias en el nivel de
licenciatura que es requerida.

asistencia a nivel
Industria.

PAIS UNIVERSIDAD CARRERA
CANADA Universidad de Waterloo Matematica Computacional
X CARACTERISTICAS PRACTICAS DE
DURACION ESPECIALES PERFIL TRABAJO
La Facultad de - Waterloo presenta la Matematica | - Resolver
Matematicas Computacional, en un programa problemas
ofrece una hibrido que se sitlaen la matematicos a

variedad de planes
con honores de
cuatro afios y un
programa general
de tres afios

interseccion de las matematicas
y la informética.

- Planes académicos con otras
facultades.

- Variedad de combinaciones de
planes de estudio para situarse
Ciencias Computacionales y
Ciencias Computacionales en
combinacién con Matematicas.

- Los alumnos reciben apoyo
financiero por trimestre durante
su cuarto afio y también se
garantiza el apoyo financiero
durante sus estudios de
posgrado en caso de que
mantengan el promedio
requerido en el plan.

nivel industrial.

- Conocimiento
fuerte en
matematicas e
informatica.

- Habilidad de crear
modelos
matematicos en:
negocios,
economia,
ingenieria,
finanzas, medicina
y ciencia.

- La aplicacion de
métodos
informaticos para
simular los
modelos conocidos
como "computacién
cientifica".

- Teoriade la
organizacion del
sistema de
automatas y el
disefio de la logica,
lenguajes formales
y teoria de la
computacion a las
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areas aplicadas,
tales como:
computacion
cientifica, lenguajes
de programacion,
la bioinformatica, la
gestion de software
y sistemas
informaticos.

Conclusiones del analisis de los objetivos generales de las licenciaturas

1.

Del anélisis de los objetivos generales de cada una de las licenciaturas aqui mostradas, se
puede destacar su preocupacion y ocupacion en la formacion sélida y amplia de conocimientos
en las areas de matematicas y computacion, asi como proporcionar las herramientas para su
formacion tedrico-préactica.

Fortalecen las habilidades, destrezas y formacién humanistica en cada uno de sus estudiantes,
formando con ello los proximos lideres en el rea.

Los objetivos se logran a través de su continua renovacion del plan de estudios debido al
crecimiento, modernizacion y desarrollo tecnolégico y metodoldgico, para que los estudiantes
estén a la vanguardia.

Si bien ni los objetivos ni los perfiles de las licenciaturas analizadas hacen referencia a la
movilidad estudiantil, si lo hacen en alguna parte de su propuesta profesional, por lo que
convendria tener en consideracion el acuerdo del 6 de enero de 2005, tomado por el Rector de la
UNAM, en el que se instituye el programa de movilidad estudiantil de la Universidad Nacional
Auténoma de México que establece a este programa como “un elemento que propicie la
estancia de los alumnos de la UNAM en otras instituciones de educacion superior de México y
el extranjero, con el objeto de que cursen asignaturas aisladas, semestres completos, realicen
practicas profesionales, de laboratorio o participen en proyectos de investigacion™.

Algunas de las universidades se encuentran comprometidas a proporcionarle al estudiante
desde el segundo afio de la carrera la interaccion con el ambiente laboral mediante practicas
profesionales en empresas incorporadas al plan de estudios, lo cual genera una vision
empresarial para los alumnos, generando incubadoras dentro de las universidades, lo cual nos
lleva a sugerir la inclusion de préacticas profesionales en el plan de estudios de Matematicas
Aplicadas y Computacion en la Facultad de Estudios Superiores Acatlan.

Finalmente, la misién de crear profesionales que interactien con otras disciplinas, ya sean en los
sectores publicos o privados pero con un desarrollo ético, profesional, de calidad, responsable, y
sobre todo amplio conocimiento académico.

> http://www.dgi.unam.mx/rector/html/set13nov07.htm
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Conclusiones del analisis de los perfiles del egresado de las universidades

1. En general los perfiles de las universidades analizadas hacen referencia a habilidades

sustentadas en conocimientos de matematicas y computacion. No obstante, algunas hacen
sefialamientos particulares a cierto tipo de asignaturas en congruencia con el nombre de la
licenciatura, diferenciando la combinacion de matematicas y computaciéon de la ingenieria en
computacion.

2. Una diferencia significativa radica en los propositos del para qué de la preparacion, siendo

estos:

» Resolver satisfactoriamente problemas en materia de computacién aplicada a modelos
matematicos y sistemas

» Resolver necesidades en el campo de trabajo de la Ingenieria en Computacion.

* Realizar investigacién y docencia y aplicar las matematicas y las técnicas y equipos
computacionales en la resoluciéon de problemas de investigacion o aplicaciones de
otras disciplinas.

* Elaborar e implantar proyectos de sistemas informaticos y aplicaciones especializadas y
evaluar las caracteristicas de diferentes paquetes de programacion. Disefiar y
desarrollar nuevos paquetes computacionales y realizar investigacion dentro de las
ciencias de la computacion.

» Abordar y tomar decisiones en relacion a problemas tecnoldgicos; capacidad de disefiar,
construir y evaluar dispositivos o sistemas que resuelvan problemas del area de
computo.

» Capacitar para el desarrollo de software y de sistemas.

3. Una caracteristica relevante que impacta el perfil del egresado, que sin ser explicita en dicho

perfil, si se encuentra mencionada en los documentos de la Institucion, radica en el tipo de
docente de la Universidad, pues existen algunas (por ejemplo la UAM y el IPN) que hacen
una mencion a la figura del profesor investigador como bastion en la formacion de sus
profesionistas. Adicionalmente, un porcentaje significativo de la planta docente son
profesores de carrera (por ejemplo, Facultad de Ingenieria, Facultad de Ciencias, UAM e
IPN).

4. Las habilidades, actitudes y destrezas integradas al perfil del egresado, soportadas con un

conocimiento fuerte desarrollado en matematicas y computacion, se proporcionan a través de
tres etapas de acuerdo con el siguiente cuadro:

Tabla 12: Habilidades, actitudes y destrezas del perfil de egreso.

Etapa Descripcion Tiempo (aprox.)
Conocimientos Fundamentos de matematicas y computacion, como: | Del 1° al 4°. Semestre
Basicos - Algebra y Geometria

- Introduccidn a la computacion
- Logica matematica
- Célculo diferencial e integral
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Conocimientos Conocimientos de Matematicas y Puede iniciar del 3° hasta

Avanzados computacion: 6° semestre, o0 puede
- Introduccion a Bases de datos concluirse al final de la
- Lenguajes de programacion mas carrera si asi lo amerita.

especializados y con aplicaciones especificas
- Ecuaciones diferenciales

- Matematicas Di§cretas
- Métodos numeéricos

- Optimizacion
Conocimientos Por especializacion: En el ultimo ano de la
especializados o - Ingenieria carrera.
de - Sistemas Computacionales
interés - Anélisis Estadistico
- Simulacion

- Modelaciéon matematica (a ramas como la
quimica, dindmica de fluidos, geofisica, etc.)
- Administracion y finanzas
- Gestion de calidad
- Computacion cientifica
- Robética
- Etc.
Donde el enfoque matematico e informatico aumenta
de acuerdo a la especialidad.

5. Es también conveniente reforzar en los estudiantes los conocimientos en areas que lleven a la
investigacién y el posgrado tanto en matematicas aplicadas como en computacion sobre
todo en temas de simulacion, gréficos, sistemas complejos, sistemas paralelos vy distribuidos,
algoritmos y teoria de computacion, por mencionar algunas, que permitiran al egresado una
alternativa para elegir un posgrado.

Conclusion de la duracién de las licenciaturas

Con relacion a la permanencia de los estudiantes en la licenciatura, nueve de las catorce Universidades
analizadas consideran planes de estudios de ocho semestres.

2.5. Caracteristicas actuales y tendencias futuras de la formacién profesional

Desde 1982 la licenciatura en Matematicas Aplicadas y Computacion se ha consolidado como una
oferta educativa que se mantiene a la vanguardia en sus contenidos y en las estrategias de ensefianza
de sus profesores. Hoy en dia la formacién profesional de los egresados de esta licenciatura les
permite insertarse con facilidad en el mercado de trabajo, con salarios y prestaciones atractivas, adn
dentro de la crisis econdmica prolongada que vive nuestro pais. Ademas de lo anterior, un buen
numero de egresados se desempefian en el extranjero con buenos resultados y otros mas se han
orientado hacia labores académicas y de investigacion con éxito.
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Esto ha sido posible debido a que los planes de estudio sucesivos se han disefiado siempre
considerando no sélo las necesidades actuales del mercado de trabajo, sino indagando acerca de las
lineas de crecimiento y consolidacion futura de las areas de matematicas y computacion. Como bien se
sabe, ambas han tenido una evolucién exponencial en las Ultimas décadas, por lo cual es
indispensable tomar una perspectiva a largo plazo y consultar las investigaciones de frontera para prever
cuales son los ambitos que deben reforzarse y cuales deben ser, inclusive, sustituidos por otros nuevos.

En apego a lo anterior, es importante recalcar que el diagndstico realizado acerca de la licenciatura en
Matematicas Aplicadas y Computacion arrojo resultados muy favorables, sefialando que el plan de
estudios actual tiene grandes fortalezas. Sin embargo, es indudable que tanto los contenidos como el
disefio curricular y las estrategias didacticas pueden actualizarse y mejorarse. Las siguientes figuras
brindan un panorama de lo obtenido en el diagnéstico.

Situacion laboral

Sobre la situacion laboral, se indagd si el egresado trabaja, si no trabaja, por qué razones; el tiempo
transcurrido para encontrar su primer empleo, numero de empleos que ha tenido; si realiza su trabajo
actual de forma independiente, en una empresa o institucion, o en ambos; antigliedad en el empleo;
caracteristicas de su principal actividad laboral; ingreso mensual; relacion entre su trabajo y sus estudios;
satisfaccidn con su trabajo actual; y retos que ha enfrentado en el campo laboral.

No
34.
Si
65.8%

Figura 5: Actividad laboral durante la licenciatura. Figura 6: Relacion de la actividad laboral
realizada durante la carrera con los estudios.

533%

No trabaja
Més deun a0 Shancaha tetbajeds 9.5%
9.5% 18%
Entre seis mesesy Trabsjaba antes de
un oo ‘conchlr carrers
1N B
Entre uno y sels.
meses Sitrabaja
aan 90.5%
Figura 7: Periodo de biisqueda de empleo una vez Figura 8: Situacion laboral actual.

concluido el plan de estudios.
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De forma
£n ambos independiente Otro Administracion
92% 52% 7.8% pblica
17.0%
Institucion
educativa
15.0%
Empresa privada
60.1%
En una empresao
Institucién
85.6%
Figura 9: Modalidad en la que realiza su Figura 10: Tipo de institucion donde se ubica la actividad
trabajo actual. laboral de los egresados.
Industriay
agricultura Otro
9.8% 14.4%
Investigacion
15.0%
Administracién
Docencia 614%
9.2%
Servicios pablicos
y privados
90.2%
Figura 11: Sector donde se ubica la actividad Figura 12: Rubro de actividad laboral de los egresados.

laboral de los egresados.

Tabla 13: Mercado laboral de los egresados de Matematicas Aplicadas y Computacion.

Administracion publica Institucion educativa Empresa privada Otro
Federal 15 Publica 5 Pequefia 7 Asociacion politica 1
Estatal 3 Privada 6 Mediana 23 Asociacion profesional 1
Municipal 2 UNAM 12 Grande 62 Sociedad civil 3
Paraestatal 6 Profesionista independiete 5
Trabajador independiente 2
TOTAL 26 23 92 12
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Industria y agricultura Servicios publicos y privados
yofros sectores rurales 1 Asistencia social 3
Alimentacion, bebidas ytabaco 4 Comercio 8
Construccion 1 Comunicacion ytelefonia 28
Industrias texiles, del vestido y del calzado 2 Cultural y deportivo 1
ica y eléctri 2 Educacion 28
Petréleo, gas, refinacion 5 Inmobiliarios 3
Senvicios de sanidad 2
Senvicios financieros, senicios profesionales 50
Senvicios publicos 9
Transporte terrestre yaéreo 3
Utilidades (agua, gas, electricidad) 3
TOTAL 15 138

En conclusién, un 60% se desempefia en la empresa privada, el 32% en servicios profesionales y
financieros, un 18% se ubica en comunicacién y telefonia y otro 28% en el ambito de la educacion.

Las siguientes graficas muestran la posicion jerarquica, tiempo de dedicacion al trabajo, ingreso mensual,

tipo de contratacién y desarrollo profesional.

Directivo  Coordinador Jefatura Técnico

della profesion

Figura 13: Posicion jerarquica de los egresados.

Ejerciciolibre  No aplica

0.7

Menosde 8 De8als Del6a24 De25a 32 De33a 40 Mis de 40

Horas/semana

Figura 14: Tiempo de dedicacion al trabajo.
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90 Salarios asimilados
asueldos
80 78%
70 Honorarios
o 60
s
g 50
40 |
30 A2
216
20 163 176
9.2
10 +
07
0
Menosde De3,001a De6,001a Del0,001a De15,001a De20,001a De30,001a Masde Némina
3,000 6,000 10,000 15,000 20,000 30,000 49,000 49,000 79.7%
Figura 15: Ingreso mensual total. Figura 16: Tipo de contratacion de los egresados.

Pocaso ninguna Pocao ninguna
10.5% 4.6%

Medianamente
19.6%

Figura 17: Posibilidades de desarrollo profesional. Figura 18: Satisfaccion con el trabajo actual.
Se observa que la mayoria de los encuestados se ubica realizando actividades de coordinacién y
liderazgo (Figura 13).
Opinién de Egresados sobre objetivo de la licenciatura y perfil del egresado
A continuacion se presenta la sistematizacion de los resultados de la informacion recabada de los
egresados de la licenciatura, a través del Coloquio de Egresados para la Revision del Plan de Estudios

de la Licenciatura en Matematicas Aplicadas y Computacion y los dos cuestionarios contestados por
egresados, disefiados por la DGEE y por la Jefatura del Programa:
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La opinién acerca del objetivo fue:

¢ Estas de acuerdo con el Objetivo? ¢En qué porcentaje crees que este objetivo se
ha logrado contigo?

HSi HNo 4 Norespondid M Logro  No Logro

Con relacion al cumplimiento del perfil, los egresados opinaron que el perfil de egreso en el plan vigente
se satisface en los siguientes porcentajes:

¢ Estas de acuerdo con el Perfil? ¢En qué porcentaje crees que el mapa
curricular permite alcanzar este perfil?

M Si M No W Norespondié M Alcanzado H No alcanzado

De los resultados obtenidos se infiere que el objetivo, perfil del egresado y el mapa curricular requieren de
algunos ajustes.

En la evaluacién de los conocimientos proporcionados en la licenciatura, los egresados opinaron:
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100 100
90 90
80 80
70 70
60
) ] 60
§ 50 g 50
o noemere E, S
::;m especificosde mi
30 P 30 profesién
20 W Conocimientos 20 B Conocimientos
relacionados con mi relacionados con mi |
10 1 profesién 10 profesion
01 0 A
Pocoo nada Medianamente Mucho Pocoo nada Medianamente Mucho

Tabla 14: Conocimientos adquiridos durante la licenciatura. Tabla 15: Conocimientos que han sido itiles en el desempeiio
laboral.

En la evaluacion de las habilidades, los egresados opinaron:

100 100
90 90
80 80
70 70
L3 60 - 60
g 50 g 50
40 W Capacidad de andlisis § © M Capacidad de anslisis
30 30
W Capacidad de sintesis me idad de sintesis
20 20
107 uiclo critico 10 1 Wliciocritico
0 04
Pocoo nada Medianamente Mucho Poco o nada Medianamente Mucho
Tabla 16: Habilidades de pensamiento critico adquiridas Tabla 17: Habilidades de pensamiento critico que han sido
durante la carrera. utiles para el desempeiio laboral.
100 100
90 90
80 - 3 - 80
70 70
M Busqueda de M Bdsqueda de informacién
o 90 informacién en internet o 60 eninternet
) 3
§ so § so
5 W Comprender un idioma 5 W Comprender un idioma
% 40 | extranjero a0 extranjero
30 Uso de la computadora 30 Uso de la computadora
20 20 +
10 W Habilidades 10 4 M Habilidades
empresariales empresariales
0 0+
Pocoo nada Medianamente Mucho Poco o nada Medianamente Mucho
Tabla 18: Habilidades profesionales adquiridas durante Tabla 19: Habilidades profesionales que han sido iitiles para el
la carrera. desempeiio laboral.
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100

90

80

70

Porcentaje

W Comunicar ideas con
claridad

M Redactar correctamente

Poco o nada Medianamente Mucho

Tabla 20: Habilidades de comunicacion adquiridas durante
la carrera.

W Trabajar en equipo

MW Solucionar problemas

W Participacion en grupos
interdisciplinarios

Poco o nada Medianamente Mucho

Tabla 22: Habilidades para trabajar en equipo adquiridas
durante la carrera.

M Comunicar ideas con
claridad

M Redactar correctamente

Poco o nada Medianamente Mucho

Tabla 21: Habilidades de comunicacion que han sido utiles para
el desempeiio laboral.

100
90
80
70
® 60
z
§ s0
5 W Trabajar en equipo
a0
30
M Solucionar problemas
20
10 W Participacion en grupos
interdisciplinarios
0

Pocoo nada Medianamente Mucho

Tabla 23: Habilidades para trabajar en equipo que han sido
atiles para el desempeiio laboral.

Para la evaluacion de las actitudes, los egresados opinaron:

100

90

Porcentaje

W Disciplina para el
trabajo

W Vocacién de servicio

W Responsabilidad
profesional

Mucho

Pocoo nada Medianamente

Tabla 24: Actitudes fomentadas durante la carrera.

100

90

80

70

M Disciplina para el trabajo

W Vocacién de servicio

W Responsabilidad
profesional

Mucho

Medianamente

Poco o nada

Tabla 25: Actitudes que han sido iitiles en el desempeiio laboral.

Con relacién a los conocimientos, habilidades y actitudes los resultados son satisfactorios, aunque

mejorables a través de ajustes en el curriculo.
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Con base en lo anterior, la nueva propuesta de plan de estudios ofrece practicamente las mismas
asignaturas obligatorias, en razén de que éstas proporcionan los saberes propios de las ciencias fisico-
matematicas y de las ingenierias y dan la identidad de la licenciatura. Solamente se modifica
parcialmente, con la adicion de las asignaturas curriculares del idioma Inglés y el reforzamiento en el
calculo vectorial y la estadistica. El plan de estudios actual, en cambio, tiene al idioma Inglés Unica-
mente como requisito previo para la titulacion. La experiencia ha mostrado que muchos alumnos
postergan el estudio de este idioma hasta que estan por titularse, lo cual crea un problema grave
puesto que no solo son incapaces de consultar libros y revistas extranjeras de vanguardia en la disciplina
durante sus estudios, sino que ademéas algunos de ellos deben dedicar hasta seis semestres
adicionales para completar la exigencia del Plan Global. Por esta razén se determind la conveniencia de
incluir el idioma como un conjunto de cuatro asignaturas curriculares, como un mecanismo mas idéneo
para la adquisicion de esta segunda lengua, aun cuando se conserva la posibilidad de acreditar éstas a
través de diversos examenes como el TOEFL, Cambridge, etcétera.

Con base en las tendencias curriculares de otras universidades, la necesidad manifestada a través de los
egresados y empleadores, que requieren gente muy joven que tengan los estudios terminados y
adicionalmente experiencia profesional, el incremento de los aprendizajes autonomos en linea, el
desarrollo y crecimiento en las areas de computacién y la creciente demanda de los empleadores de
egresados para capacitarlos en areas muy especificas, se hace indispensable que los estudiantes
egresen en el menor numero de semestres presenciales, lo que derivo en la propuesta de ofrecer la
licenciatura en Matematicas Aplicadas y Computacion en ocho semestres, incluyendo, ademas, una
asignatura optativa de “Practica Profesional” con el objeto de facilitar la incorporacion de los alumnos al
ambito de trabajo, con el apoyo de un tutor experimentado. Otra ventaja de la carrera ahora distribuida en
ocho semestres es la de acercar a los estudiantes a los estudios de posgrado.

Atendiendo a la demanda de aquellos egresados que se incorporan en forma temprana al mercado
laboral (Figuras 5, 6 y 7), entre ellos los que por esta razén no concluyen el 100% de créditos de la
licenciatura, y en consecuencia no cuentan con un reconocimiento oficial para ejercer, el nuevo plan de
estudios ofrece la posibilidad de optar, por el diploma de técnico en una de las siguientes tres areas:
Métodos Estadisticos, Métodos de Optimizacion, y en Desarrollo de Software.

Con la idea de promover la adquisicion del conocimiento en un aprendizaje personalizado y
directamente con quienes dia a dia realizan actividades de vanguardia, se apoya la eventual
incorporacion de estudiantes a la investigacion a través de la posibilidad de acreditar todas las
asignaturas del ultimo semestre con una estancia de investigacion, bajo estrictas normas sefialadas por
el Comité de Programa respectivo.

En cuanto a la flexibilidad, los estudiantes podran cursar asignaturas optativas a partir del sexto
semestre, a elegir dentro de cinco lineas de formacién. Ademas, se han actualizado y mejorado los
contenidos de todas las asignaturas de este tipo, y se han incorporado las siguientes para ubicar
conocimientos emergentes y relevantes: Temas Selectos de Matematicas | y Il, Temas Selectos de
Estadistica, Temas Selectos de Optimizacion, Temas Selectos de Administracion y Finanzas, Temas
Selectos de Computacion | y Il. También sera posible cursar asignaturas de otros planes de estudio
como optativas.
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Por otro lado, la movilidad estudiantil se favorecerd ya que los estudiantes podran cursar asignaturas
equivalentes de otro plan de estudios desde el cuarto semestre, y el Ultimo semestre se constituye
unicamente con asignaturas de caracter optativo, para facilitar que el alumno pueda trasladarse a otra
institucion con diferente ubicacion fisica.

Ante el impactante incremento en los desarrollos computacionales, los profesionales de la disciplina,
deberan estar capacitados para adquirir nuevos conocimientos en forma auténoma, y deberan estar en
disposicion de participar en programas permanentes de actualizacion a través de, por ejemplo,
certificaciones.

2.6. Retos que enfrenta el plan de estudios

Los retos que enfrentara el plan de estudios abarcan diferentes aspectos, desde los recursos humanos
y materiales, hasta los avances significativos de la ciencia y la tecnologia. La FES Acatlan debera contar
con una planta docente actualizada tanto en los aspectos computacionales, que atiendan los temas
emergentes de las asignaturas optativas de Temas Selectos, asi como en cuestiones de trasmision de
conocimientos, manejo de TIC y suficiente tiempo para apoyar extracurricularmente la comunidad
estudiantil en: tutorias, asesorias académicas en diversas asignaturas y elaboracién de trabajos de
investigacion con miras a la titulacion. Esto implicara el incremento de plazas de carrera, que ademas
permitira alcanzar los parametros de calidad, de que la docencia sea impartida en un 50% por
docentes de tiempo completo. Asimismo, requerira de la incorporacién de profesores de asignatura cuya
actividad laboral los ligue a la vanguardia de la computacion.

Los especialistas que disefiaron los programas de los cuatro cursos del idioma inglés han insistido en
que para alcanzar el nivel de idioma planteado, sera necesario contar con grupos reducidos, materiales
adecuados, numero de horas de asesorias en linea, etc., lo cual representara asignar un banco de horas
mayor al programa y realizar una planeacion adecuada para satisfacer las necesidades de las
asignaturas.

La planta docente del &rea matematica debera contar, desde luego con una solida formacién en el
area, pero ademas con habilidades digitales actuales y fomentar la modelacion matemética como una
forma de propiciar la aplicacion de las matematicas.

La experiencia profesional a través de la asignatura de practica profesional, acorde con la naturaleza
principalmente profesionalizante de la licenciatura, representara para la Facultad una oportunidad para
vincular la academia con las empresas y consistira de la participacion en proyectos que sirvan de enlace
para que los recién egresados se inserten al mercado laboral a través de proyectos de investigacion
multidisciplinarios, colaboracién en el disefio y aplicacion de herramientas matematicas y
computacionales a problemas reales, instrumentacion e implementacion de esquemas computacionales
que apoyen desarrollos, etcétera. El reto consistira en la capacidad de contar con los convenios ad hoc
con las empresas y que éstas respeten los objetivos para los que se plantea la asignatura.

No puede pasarse por alto, el reto que enfrenta todo plan de estudios que esté vinculado con la
Tecnologia, y que, justamente, es el avance tecnoldgico, que obliga a que deba ser flexible y que la
FES Acatlan cuente con la infraestructura tecnoldgica adecuada para enfrentar estos cambios.
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El egresado de este plan de estudios deberd ser competitivo, con respecto a otras licenciaturas e
instituciones de educacion superior similares, y comprometido al servicio del pais, con una actitud de
responsabilidad ética. Conlleva el desafio de que a través de una base teorica sdlida de conocimientos
que tendran que adquirir los estudiantes utilizando modelos matematicos y la computacion, se
desempefien de manera innovadora y creativa profesionalmente, siendo precisamente las actitudes los
elementos integradores que a lo largo de toda la licenciatura debera estar presente para lograr una
formacion completa del profesional que se desea.

Dada la naturaleza multidisciplinaria y la velocidad con que ocurren los cambios tecnoldgicos en la
actividad profesional de los licenciados en Matematicas Aplicadas y Computacién, la demanda, sobre
todo en algunas areas emergentes, debera estar satisfecha con la flexibilidad que el presente plan de
estudios propone y el Programa de Movilidad Estudiantii en México y el extranjero. Es decir, los
conocimientos proporcionados por las asignaturas ofrecidas por la jefatura de Matematicas Aplicadas y
Computacion deberan ser solidos y suficientes para satisfacer la competencia en las dos areas —la
matematica y la computacion—, sin descuidar el equilibrio entre éstas, la vocacion del estudiante, el
idioma inglés, pero sobretodo el perfil del egresado.

De acuerdo a la muestra de los empleadores, a continuacién se listan los principales retos que se
demandan en el campo laboral.

Trabajo en equipo

Manejo de informacién

Trabajo por proyecto

Manejo de otros idiomas

Trabajar en condiciones inadecuadas
Desarrollo de habilidades empresariales

Manejo de personal

Uso de nuevas tecnologias

Actualizacién constante

0‘1‘02‘03‘04‘05‘06‘07‘08090100

Figura 19: Principales retos enfrentados en el campo laboral.
Por ultimo, el plan de estudios plantea la movilidad estudiantil, que en el marco de las politicas actuales de
la internacionalizacion de la UNAM y la importancia que establece el Programa de Movilidad Estudiantil,
que incorpora la opcion de acreditar el octavo semestre a través de la realizacion de una estancia de
investigacion en un Instituto o Centro, dentro o fuera de la UNAM por lo que sera necesario que las
Instituciones de Educacion Superior estén inmersas en un proceso permanente de actualizacion de los
programas, reduciendo asi el desfasamiento que se pudiera presentar ante las condiciones de
apertura en el campo educativo extranjero, en el caso particular de Universidades clasificadas por
debajo del nivel de la UNAM.
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2.7. Resumen de los resultados mas relevantes del diagndstico

2.7.1 Trabajos colegiados

Los mecanismos utilizados para evaluar y dar seguimiento al plan de estudios, fue a través de juntas de
materia (59), juntas de area (2) y sesiones de trabajo en el Comité Académico de las Carreras en
Computacion del CAACFMI (5) y observaciones del organismo acreditador de la licenciatura.

Algunos rubros importantes mencionados fueron:

- Dar mayor difusién al perfil en funcién de las &reas de especializacion que presenta el
programa académico; flexibilizar el curriculo del plan de estudios incorporando en futuras
actualizaciones, una serie de asignaturas optativas; y que en las revisiones del plan de estudio
seria importante considerar las areas de especialidad del programa y que los cambios
resultantes estuviesen en funcion de los perfiles académicos correspondientes.

- Discutir sobre los siguientes puntos: el semestre cero, identidad de la carrera, el cuidado
requerido para las estadisticas y el comparativo con los planes de estudio anteriores, revisar
qué se esta haciendo en el exterior, definicion del perfil del egresado.

- Revisar y aplicar instrumentos para la recoleccion de datos con respecto a las opiniones de
egresados, empleadores, alumnos y profesores para llevar a cabo la evaluacion del plan de
estudios 2006.

- Revisar los perfiles de ingreso, egreso y profesional asi como la de proponer un perfil
intermedio dada la carencia de éste en el plan de estudios.

- Promover que los estudiantes contasen con un nivel de lectura de comprension del idioma
inglés que les permitiera leer textos, manuales y articulos especializados, asi como la
posesion del idioma de preferencia para el ultimo afio de la licenciatura con el fin de fomentar
la participacion en foros, cursos de verano, la movilidad en universidades extranjeras e
insercién inmediata en el campo laboral en empresas transnacionales.

- Promover acciones para aumentar el numero de profesores de asignatura definitivos en
algunas asignaturas y contar con suficientes plazas de carrera en las areas de matematicas y
computacién

- Contar con laboratorios de computo bien equipados, incluyendo licencias y con el numero
suficiente de equipos para las practicas con grupos de 45 estudiantes.

- Eliminar en los temarios de algunas asignaturas, los temas repetidos, por lo que se hacia
necesario que se revisaran los programas de todas las asignaturas.

- Se deberia analizar la posibilidad de permitir al alumno el acceso al campo laboral al cabo de
ocho semestres con el 100% de créditos.

2.7.2 Lineas de formacion

Al implementar el plan de estudios actual, que entré en funcion por primera vez en el periodo 2006-I, la
apertura de las 39 asignaturas optativas para los semestres 7°, 8° y 9° de las cinco lineas de formacién
(Administracion y finanzas, Modelos estadisticos y estocasticos, Modelado analitico, Ciencias de la
Computacién, y Sistemas computacionales) quedd conformada de la siguiente manera: durante los
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semestres 2009-1, 2010-1 y 2011-I, se impartieron las asignaturas optativas de séptimo semestre, en
2009-11, 2010-1l'y 2011-Il las de octavo y en 2010-1'y 2011-I las de noveno.

Es importante sefialar que la asignatura optativa del plan 2006 que hasta la fecha no ha sido solicitada
por los alumnos es Compiladores y que la asignatura de Programacion Paralela y Concurrente
Unicamente se impartié una vez en el periodo escolar 2010-I, basicamente porque no se cuenta con el
equipo computacional adecuado.

Para satisfacer la demanda de profesorado para las asignaturas optativas de computacion, se ha
invitado y apoyado a la planta docente a realizar estudios de posgrado y especializacién, asi como
también se han contratado profesores de asignatura, que cuentan con estudios de maestria y doctorado
en las areas especificas que requieren conocimientos especializados, sobre todo en el caso de
Graficacion por computadora, Programacion paralela y concurrente, Sistemas Inteligentes, entre otras.
Conviene sefialar que el programa de Matematicas Aplicadas y Computacion continia proponiendo y
organizado cursos de actualizacion docente para estar a la vanguardia en matematicas y computacion.

2.7.3 Requisito de idioma Inglés

Los datos estadisticos del avance que tuvieron los estudiantes de la licenciatura en los distintos niveles
de inglés que ofrece la facultad son los siguientes:

Tabla 26: Avance en el idioma Inglés.

Nivel
Alumnos Inscritos No
Generacion | |nscritos en PG1 PG2 | PG3 PG4 | PG5 PG6 | PG7 Inglés cursan
Inglés
2006 74 5 2 1 2 3 0 18 56
2007 155 2 11 8 0 6 3 0 40 115
2008 206 11 16 13 4 10 5 1 70 136
2009 219 22 21 15 9 4 3 0 74 145
2010 285 26 17 1 2 1 2 0 59 226
2011 355 91 1 0 0 0 0 0 92 263
2012 1294 157 68 48 40 23 16 1 353 941

No obstante que la Jefatura del Programa ha emprendido acciones para elevar el indice de alumnos que
cumpla el requisito de posesion del idioma Inglés, aproximadamente solo el 37.5% de la poblacion de
Matematicas Aplicadas y Computacion se encuentra estudiando el idioma y el resto, al posponerlo
provoca un retardo en su consecucion y, en consecuencia, se genera un impacto en la eficiencia terminal
por no contar con el requisito del idioma.

Del andlisis de las estadisticas se infiere la urgencia de realizar acciones tendentes a incrementar el
dominio del idioma inglés, estableciendo politicas institucionales para que el alumno sea consciente de
la conveniencia académica de cubrir el requisito del idioma preferentemente previo al 7° semestre de la
licenciatura, y promover el uso del idioma con temas o asignaturas impartidas en el idioma inglés, asi
como la inclusion de conferencias, talleres, clubes de conversacion en inglés por mencionar algunas.

45



m LICENCIATURA EN MATEMATICAS APLICADAS Y COMPUTACION

2.7.4 Flexibilidad del plan de estudios

El plan de estudios ha permitido que los estudiantes tengan opciones para cursar asignaturas fuera de
la licenciatura, pero al interior de la UNAM. Dentro de la FES-Acatlan en cinco licenciaturas: Pedagogia,
Actuaria, Comunicacion, Ingenieria Civil, y Disefio Grafico. Por otro lado, algunos estudiantes han
optado por cursar asignaturas en otras Facultades, siendo éstas: la Facultad de Ciencias, la Facultad de
Ingenieria y la FES Aragén, permitiéndole al estudiante profundizar en un area especifica.

2.7.5 Estudios de posgrado vinculados a la licenciatura

Si bien actualmente dentro de la FES-Acatlan se ofrecen dos especialidades relacionadas con el perfil de
egreso, en las areas: (a) Instituciones Administrativas de Finanzas Publicas y (b) Sistemas de Calidad,
de acuerdo con las encuestas con egresados aquéllas aun no son suficientes.

Es importante sefialar que no existe una maestria o doctorado directamente dentro de la FES Acatlan que
vincule a los recién egresados con el posgrado. No obstante, de acuerdo con una muestra de los
egresados se obtuvieron los siguientes resultados:

Ninguna

6.0%

Medianamente
13.8%

Mucha
80.2%

Figura 20: Estudios posteriores a la licenciatura. Figura 21: Aplicacion de los estudios en el campo laboral.

Tabla 27: Otros estudios realizados por los egresados.

.;‘mgn Diplomad o Oue Especializacion  Maestria Doctorado
UNAM " 48 3 6 5 0
IES publica 14 6 1 3 9 0
IES privada 28 17 0 8 S 0
IES extranjero 6 2 0 2 3 1
Empresa 7 13 0 2 0 0
TOTAL 165 86 4 4 22 1
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8 de empleo z
g s0 § so
© E %0 W Prestigio social
W Incrementar
30 competitividad enel 30 4
trabajo B Mejorar mi preparacién
20 20
W Mejorar ingresos
10 10 1 W Superacién personal
0 0

Poca o ninguna Medianamente Mucha Poca o ninguna Medianamente Mucha

Figura 22: Factores relevantes para la realizacion de estudios Figura 23: Otros factores relevantes para la realizacion de
posteriores. estudios posteriores.

Adicionalmente, se revisé la preferencia en areas de los posgrados estudiados por los egresados y se
concluyd que era necesario revisar que los contenidos de los ultimos semestres no se traslapasen con
los comprendidos en los estudios de posgrado; inclusive, se deberia analizar la posibilidad de reducir
asignaturas.

2.7.6 Opinion de egresados

Objetivo de la licenciatura y perfil del egresado

De los resultados obtenidos se infiere que el objetivo, perfil del egresado y el mapa curricular requieren
de ajustes menores.

Conocimientos, habilidades y actitudes

Con relacién a los conocimientos, habilidades y actitudes los resultados son satisfactorios para las
tendencias actuales y futuras de la disciplina.

Situacion laboral
La posicién jerarquica de los egresados se reparte mayoritariamente en funciones de direccion
(alrededor del 56%), seguida por la de técnicos, con un impacto marginal en el ejercicio libre de la

profesion.

La percepcion de la muestra de egresados respecto a la aplicacion de lo aprendido durante la carrera 'y
la relacion de los estudios de licenciatura con la actividad laboral es alrededor del 90% positiva.
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2.7.7 Opinion de empleadores

Como resultado de la asistencia a dos reuniones con empleadores e instituciones de educacidn superior
(ANIEI), se listan algunas de las competencias, conocimientos y certificaciones requeridos por
empleadores.

Tabla 28: Competencias, conocimientos y certificaciones requeridos por empleadores.

Competencias Conocimientos
Técnicas de entrevista. Administracion de proyectos Adobe
Comunicacion Oral y Escrita. Business Analysis [IBA-BPM
Trabajo en equipo. Documentum / EMC
Andlisis y Sintesis de informacion. Seguridad en redes de computadoras, EC-
Redaccion de informes. Council/Hackeo ético.
Control de cambios. ITILV.3
Administracion de Reuniones, seguimiento de | Programacion orientada a WEB, JAVA, UML, AJAX
acuerdos y redaccion de minutas. y XML
Conocimiento de una herramienta informatica para | Administracion de sistemas operativos: LINUX &
la obtencion de requisitos. Red Hat, Solaris.
Capacidad critica. Programacion de BD en Mainframe /COBOL
Modificar intencional y  conscientemente la | Microsoft Office
estrategia de auto aprendizaje a partir de la | Administracion de BD / Oracle
deteccion de las propias necesidades. Procesos y metodologias de programacion
Adaptar y resolver inteligentemente las situaciones | pjsefio, analisis, configuracion y administracion en
propias dg I_a complejidad _Iaboral hac!gndo uso de | Redes y Comunicaciones
los conocimientos y herramientas adquiridas.

Sumario del diagnéstico del plan de estudios vigente 2006

En términos generales el plan de estudios actual se encuentra a la altura de la demanda de profesionales
del ramo en los ambitos nacional e internacional, sin embargo, es recomendable:

i) Revisar y/o actualizar: objetivos, contenidos, modalidades didacticas, incorporacion de las nuevas
tecnologias y ubicacion de algunas asignaturas, bibliografia, y los perfiles de ingreso, egreso y del
profesionista.

ii) Proponer: la creacién de un perfil intermedio, un aumento en el nimero de asignaturas optativas,
practicas profesionales, acciones tendientes a incrementar el dominio del inglés, la creacion de
plazas de carrera y definitividades para profesores de asignatura, la adecuacién de aulas
multimedia y licencias suficientes de software y/o la posibilidad de migrar a software libre.

i) Revisar los programas de las asignaturas para eliminar posibles repeticiones y una vez eliminadas
éstas, abrir la posibilidad de reducir a ocho semestres la licenciatura, para una mas rapida
incorporacion de los egresados al campo de trabajo
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2.8 Modificaciones sustanciales al plan vigente 2006

A continuacién se enumeran los cambios mas significativos que se proponen para el plan de estudios de
la licenciatura en Matematicas Aplicadas y Computacion, asi como sus fundamentos y las acciones con
las cuales se garantizara una mejor calidad académica de sus egresados:

1. Fortalecimiento de la insercion al mercado laboral y a la continuacion de estudios mediante el
posgrado.

1.1,

1.2.

1.3.

14.

El plan de estudios que se propone constara de ocho semestres, a diferencia del plan vigente
que esta constituido por un curriculo de nueve. Esta medida, que no afectara la preparacion
académica de los egresados ni sus capacidades para la insercién en el campo laboral, se ha
derivado de un analisis cuidadoso en el cual se encontraron contenidos, por un lado,
redundantes en algunas tematicas de asignaturas optativas, y por otro, esencialmente en el
noveno semestre, tematicas que son abordadas en programas de posgrado, tanto en el area
de Computacion como en Matematicas. La carga horaria de asignaturas vinculadas a las
matematicas y la computacion correspondientes al noveno semestre del plan de estudios que
se modifica y se retoma en la parte obligatoria de la siguiente manera: actualmente los alumnos
toman 16 horas de carga horaria por semana; en el proyecto del plan que se propone, se
incorporan en el bloque obligatorio ocho horas por semana en el drea de matematicas y cuatro
en la parte de matematicas computacionales, reforzando las areas basica y formativa y que
dotaran a los estudiantes con mejores conocimientos, habilidades y actitudes para enfrentar el
futuro en esta area. Vivimos en un mundo cada vez mas digitalizado, donde los avances en
materia de matematicas, computacion y sus aplicaciones son, hoy en dia, sumamente
dindmicos. Por ello, una forma de acercar a los egresados a los conocimientos de
vanguardia consistira en una rapida incorporacion ya sea al mercado laboral o al posgrado. En
ambos @mbitos encontraran conocimientos y desarrollos de punta.

Se podra otorgar un diploma de Técnico Profesional, en una y s6lo una de las tres
diferentes opciones que se proponen crear. en Métodos Estadisticos, en Métodos de
Optimizacion, y en Desarrollo de Software. Esto permitird al estudiante incorporarse al campo
laboral después de cursar un determinado nimero de asignaturas que lo capacitaran para
resolver problemas de caracter técnico. El estudiante tendrd disponible la opcién de
reintegrarse a la licenciatura apegandose a lo establecido en el Reglamento General de
Inscripciones (Articulo 25).

Al término de los ocho semestres, el egresado podré insertarse en el mercado laboral con el
total de los créditos de la licenciatura y una formacion integral evitando, en cierta medida, la
desercién temprana ocasionada por la oferta de oportunidades e incrementando las
posibilidades de incorporarse a los multiples programas de becarios con fines de contratacion
laboral. La diversidad de opciones de titulacion favorecera la conclusién plena del programa
por una mayoria de los estudiantes.

Al llevar el mapa curricular a un nimero par de semestres, si al egresar el alumno deseara
comenzar a cursar un posgrado, no debera esperar, para la mayoria de los posgrados, por lo
menos seis meses, desde el término de la licenciatura al inicio del siguiente afio lectivo.
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1.5.

1.6.

Con objeto de acercar a los estudiantes interesados a la investigacion y al posgrado, el
Seminario de Investigacion, del noveno semestre actual, se transformara en una actividad de
Investigacion con  tematicas especificas vinculadas a las Matematicas Aplicadas y
Computacion.

Con objeto de vincular el sector productivo y de servicios con la universidad, se incluird, con
caracter optativo, la asignatura de Practica Profesional que se desarrollara en una organizacion
empresarial vinculada a la FES Acatlan, con la supervisién conjunta de un tutor asignado por el
Programa de Matematicas Aplicadas y Computacion y de un profesional externo.

2. Mejoras en la flexibilidad del plan de estudios.

2.1.

2.2.

2.3.

A partir del sexto semestre se otorgara a los estudiantes el derecho a inscribirse a las asigna-
turas optativas que la carrera ofrezca, en tanto no se exceda el nimero maximo de créditos
autorizado para cada semestre.

Con el propésito de que los estudiantes puedan profundizar en areas de su interés particular,
se permitird que cursen un nimero mayor de asignaturas optativas que las sefialadas en el
mapa curricular, por lo que:

a) En el sexto semestre podran inscribir asignaturas hasta por 4 créditos optativos adicionales.

b) En el séptimo semestre, podran inscribir asignaturas hasta por 8 créditos optativos
adicionales.

c) En el octavo semestre podran inscribir asignaturas hasta por 8 créditos optativos
adicionales.

Se incorporaran nuevas asignaturas optativas que los alumnos de Matematicas Aplicadas y
Computacion podran cursar en otras carreras de la FES Acatlan, o de otras entidades de la
UNAM. Algunas de éstas retomaran a las que se han suprimido del mapa curricular por la
reduccién a ocho semestres y que podran cursarse ya sea a través de créditos adicionales o
bien a través de las equivalencias que establezca el cuerpo colegiado responsable de ello
(Comité de Programa).

3. Acciones para favorecer la movilidad estudiantil.

3.1.

3.2.

A partir del cuarto semestre los alumnos podran cursar asignaturas en otras licenciaturas o
entidades académicas de la UNAM, que deberdn ser equivalentes a las asignaturas
obligatorias que correspondan al plan, con un valor en créditos igual o mayor. Al aprobar esas
asignaturas se validaran los créditos que marca el plan de estudios de Matematicas Aplicadas
y Computacion.

Se incorporara la opcién de acreditar el octavo semestre a través de la realizacion de una
estancia de investigacidn en un Instituto o Centro de la UNAM.

50



m LICENCIATURA EN MATEMATICAS APLICADAS Y COMPUTACION

4. Fortalecimiento de lineas de formacion.

41.

4.2.

Se incluirdn dos nuevas asignaturas de Temas Selectos de Matematicas y dos mas de Temas
Selectos de Computacion, asi como una de Temas Selectos de Estadistica, Temas Selectos en
administracion y Finanzas, y otra de Temas Selectos de Optimizacion, con objeto de retomar
algunas tematicas que ya no apareceran expresamente en el mapa curricular y establecer una
mejor posibilidad de atender temas emergentes.

Se reorientaran las asignaturas de la linea de formacion en Administracion y Finanzas para
llevarlas a un enfoque con mayor énfasis en la modelacion matematica y los sistemas
computacionales.

5. Reubicacion y modificacion de asignaturas.

5.1.

5.2.

5.3.

54.

5.5.

5.6.

5.7.

Se trasladara la asignatura de Logica Matematica al primer semestre por considerar que se
trata de un contenido que apoya a diversas asignaturas de todos los semestres y proporciona
habilidades fundamentales para el estudio de la licenciatura.

Con el propédsito de consolidar la formacién matematica de los estudiantes, se incrementara en
dos horas de clase a la semana la asignatura de Calculo IV. Asimismo, la asignatura de
Geometria Analitica (Geometria del Espacio) se trasladard al segundo semestre con la
finalidad de acercar sus contenidos a la asignatura de Calculo Il

Se incorporara la asignatura obligatoria de Estadistica Il en el sexto semestre para ampliar la
preparacion en esta area, ya que el seguimiento de egresados ha mostrado un amplio sector de
los mismos que labora en empresas de mercadotecnia, encuestadoras, organismos
gubernamentales y otras instituciones que requieren de este perfil.

Se reubicaran las asignaturas de Métodos Numéricos en un semestre posterior al del plan vi-
gente, con la finalidad de que los estudiantes cuenten con las bases de programacion
necesarias para abordar sus contenidos tematicos e incluir un mayor nimero de aplicaciones.

Se transformara la asignatura de Arquitectura de Computadoras en la de Organizacion de
Computadoras con la finalidad de darle un enfoque més adecuado a las caracteristicas de
uso de la computacién de la licenciatura.

Se incluiran explicitamente en los temarios de las asignaturas tanto el uso de las Tecnologias
de Informacion y Comunicacion (TIC), como el de los Sistemas de Algebra Computacional
(SAC) y oftro software matematico, preferentemente libre. Asi, el proceso de ensefianza
podra enfatizar el desarrollo del pensamiento creativo y los conceptos, con preferencia sobre
la mecanizacion de procedimientos.

Para desarrollar la habilidad para el planteamiento y solucién de problemas mediante
estrategias y técnicas algoritmicas, se incluird la asignatura Solucion Algoritmica de
Problemas, que sustituye a Introduccion a las Matematicas Aplicadas y la Computacion, cuya
tematica ha sido rebasada con el paso del tiempo.
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6. Modificacion de requisitos.

6.1.

6.2.

Dado que académicamente ya no era justificable la permanencia del requisito establecido en el
plan 2006 de aprobar el examen de diagnéstico de Algebra elemental o bien cursar y
aprobar la actividad propedéutica obligatoria del Taller de Algebra Elemental para tener
derecho a calificacion en la asignatura de Algebra Superior, éste se deroga.

Para garantizar una mejor preparacion en el idioma Inglés, y que ésta sea oportuna, se
transformara el actual requisito, previo a la titulacion, de obtener la constancia de posesion
de ese idioma, en un conjunto de asignaturas curriculares que se ubican, con caracter
obligatorio, del segundo al quinto semestres. Estas asignaturas, segun su nivel, podran
acreditarse también a través de exdmenes de colocacion de Plan Global de la FES Acatlan o de
la UNAM, el TOEFL, o los examenes ESOL de la Universidad de Cambridge.
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3.Propuesta de plan de estudios

Para el desarrollo del plan de estudios el Programa de Mateméticas Aplicadas y Computacion se propone
la siguiente mision y vision:

Mision

Formar profesionistas que, mediante la abstraccion y utilizacion de modelos matematicos y la
computacion, asi como el uso de las tecnologias existentes y emergentes, participen de manera creativa
e innovadora en la generacion de nuevas tecnologias y disefio de soluciones a problemas de su época y
entorno. Asimismo, podran participar en la formaciéon de recursos humanos y en la investigacion,
interactuando con diferentes areas del conocimiento y disciplinas. Todo ello con un enfoque que
contribuya al desarrollo integral y sustentable de la sociedad.

Vision

Ser un programa de excelencia en la formacién de profesionales altamente competitivos a nivel
nacional e internacional, comprometidos con sentido ético y servicio social para el desarrollo del pais.

3.1. Objetivo general del plan de estudios propuesto

Formar profesionistas con la capacidad de aplicar y desarrollar de forma colaborativa, creativa y ética,
las matematicas y la computaciéon para formular, analizar, evaluar y resolver problemas, asi como
proponer mejoras, por medio de modelos en diversas areas dentro de un entorno dinamico y
cambiante.

3.2. Perfiles

La modificacion propuesta al plan de estudios llevd a caracterizar al estudiante al inicio, durante, al
terminar la licenciatura y posterior al proceso de transformacion de egresado a profesionista de la
licenciatura en Matematicas Aplicadas y Computaciéon. Se hace énfasis sobre la adquisicion de los
conocimientos, habilidades y actitudes deseables durante las etapas a lo largo de la estancia como
estudiante y las caracteristicas para el desarrollo del profesional de acuerdo con los campos de accion en
los que puede colaborar.

3.2.1. Perfil de ingreso

El aspirante a la licenciatura deberd haber cursado el bachillerato del area de las Ciencias Fisico
Matematicas y de las Ingenierias o0 equivalente, asimismo, sera deseable que cuente con las siguientes
caracteristicas:
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Conocimientos

Conocimientos fundamentales de matematicas en algebra, geometria analitica y célculo
diferencial e integral.

Manejo de herramientas basicas de cdmputo, por ejemplo: procesador de textos, hojas de
calculo, programas para hacer presentaciones, busquedas de informacién en internet, entre
otros.

Conocimiento de inglés, a nivel de comprension de textos sencillos.

Habilidades

Discernimiento y creatividad para enfrentarse a diversos escenarios.

Razonamiento l6gico.

Capacidad para plantear y resolver problemas.

Comprension y manejo de diferentes lenguajes formales, tales como el de las matematicas.
Disposicion para trabajar en equipo.

Habilidad para tomar decisiones.

Capacidad de trabajar bajo presion.

Capacidad de aprendizaje autonomo.

Actitudes

Apego a principios basicos de convivencia y respeto a los demas.
Inclinacion a profundizar y ampliar conocimientos adquiridos.
Disciplina para el estudio prolongado.

Respeto e interés por los valores culturales.

Servicio a la sociedad y la comunidad.

Perseverancia.

Capacidad de superar las dificultades.

Acentuada preferencia por las matematicas y la computacion.

Dado que para ingresar al Diploma de Técnico Profesional se requiere inscribirse en la licenciatura de
Matematicas Aplicadas y Computacion, el perfil de ingreso a cualquiera de los diplomas que se
ofrecen es el mismo que el de la licenciatura.

3.2.2. Perfiles intermedios

Al terminar la etapa de formacién basica (del 1° al 4° semestres), el estudiante contara con un acervo
fundamental de conocimientos matematicos, continuos, discretos y de andlisis numérico, y
computacionales referentes a la logica de programacion, manejo de sus lenguajes y bases de datos,
de caracter teorico-practico, conformados con saberes propios de las ciencias fisico-matematicas y de
las ingenierias. Sera capaz de modelar y resolver problemas adecuados a su avance curricular.
Adicionalmente, habra incrementado su interés por el conocimiento y valorard éste en funcién de su
propio desarrollo.
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Al término de la etapa de profundizacion (5° y 6° semestres), el estudiante habra adquirido las
habilidades y destrezas esenciales propias de la identidad de la licenciatura, podra autorregular su
aprendizaje, contara con la capacidad de leer textos técnicos en forma independiente, tanto en espafiol
como en inglés, habra incrementado su acervo de competencias y saberes en las matematicas aplicadas
y computacionales e integrara las diferentes areas de conocimiento de los semestres previos. Ademas,
tendra conocimientos tedrico-practicos especializados, que constituiran una plataforma para que modele
y proponga soluciones ética y responsablemente, con la aplicacion de matematicas y computacion, a
problemas reales de la ciencia y de la sociedad.

3.2.3. Perfil de egreso

El egresado de esta licenciatura contara con una formacion integral en matematicas y computacion, y
con conocimientos de aplicacién multidisciplinaria de por lo menos dos lineas de formacién (modelado
analitico, modelado estocastico, ciencias de la computacion, sistemas computacionales, administracion y
finanzas) que le permitiran resolver eficazmente problemas reales, en materia de computacion aplicada
a modelos matematicos y sistemas.

Habilidades

* Analizar, sintetizar, proponer e implementar disefios para la solucion de problemas reales de
indole tecnoldgica y organizativa.

» Desarrollar y mantener un programa permanente de actualizacion tecnolégica.

* Innovar en campos de aplicacién como: el modelado analitico, los modelos estadisticos v
estocasticos, las ciencias de la computacion, los sistemas computacionales, la administracion y
las finanzas, entre otros.

» Resolver problemas teéricos y practicos de diversas disciplinas tomando en cuenta diferentes
puntos de vista.

 Participar en actividades de investigacion basica y aplicada.

» Desarrollar labores docentes en diversas areas de aplicacion de sistemas computarizados y
matematicas.

» Crear por cuenta propia 0 en grupo, empresas que generen bienes, conocimientos o servicios en
el ambito de la computacion o las matematicas aplicadas.

» Generar nuevas tecnologias.

» Administrar tecnologia e informacién.

o Comprender escritos del idioma inglés especializados en las areas de matematicas y
computacién.

» Comunicarse en forma oral y escrita.

Actitudes

» Trabajar en forma individual, colectiva, inter o multidisciplinaria.

» Emplear creativamente las matematicas y las ciencias computacionales.

» Tener respeto irrestricto a la confidencialidad, propiedad intelectual de terceros y seguridad de
sistemas de informacion o repositorios de datos.

» Ser disciplinado y con habitos para seguir aprendiendo y actualizandose en la practica diaria de
su profesién.
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» Poseer capacidad de liderazgo, mostrando seguridad y confianza en sus conocimientos y
desempefio.
» Tener disposicion para desarrollar aspectos de adaptacion y resolucion de problemas.

Conocimientos

» Administracion de informacion organizacional.

» Administracion de proyectos de software.

» Analisis de requerimientos organizacionales.

» Desarrollo de algoritmos para almacenamiento de datos.

» Desarrollo de aplicaciones web.

» Analisis y disefio de bases de datos.

» Matematicas discretas y continuas.

» Aplicacion de técnicas estadisticas.

» Aplicacion de los métodos numéricos.

» Aplicacion de modelos mateméticos a otras disciplinas.

» Control y automatizacion de procesos.

 Disefio y desarrollo de software de aplicacion.

» Finanzas.

e Optimizacion.

* Ingenieria en software.

* Manejo de Informacion a nivel empresarial.

* Procesos de negocios.

* Andlisis y disefio de un esquema de computadoras para una red local y amplia, asi como
soporte.

Perfil de Egreso del Técnico Profesional en Desarrollo de Software

El Técnico Profesional en Desarrollo de Software contara con los conocimientos teéricos, practicos y
metodoldgicos que sustentan el disefio y desarrollo de sistemas computacionales, especificacion de
arquitecturas de hardware y configuracion de redes de computo, asi como soporte a las infraestructuras
que los sustentan, lo que le permitira desarrollar, implementar, evaluar y seleccionar productos y
servicios computacionales. Sera capaz de utilizar tecnologias de informacion y comunicaciéon y de
encontrar e implantar soluciones eficientes de sistemas de computo en las organizaciones.

Perfil de Egreso del Técnico Profesional en Métodos Estadisticos

El Técnico Profesional en Métodos Estadisticos contara con los conocimientos, habilidades y actitudes
para realizar procedimientos estadisticos tales como estadisticas descriptivas, aplicar técnicas de
muestreo, medir correlaciones, realizar inferencias y pruebas de hipotesis tanto paramétricas como no
paramétricas, asi como aplicar estadistica bayesiana, lo que le permitira tomar decisiones apropiadas
con fundamento en datos empiricos obtenidos de fendémenos reales.

Perfil de Egreso del Técnico Profesional en Métodos de Optimizacion
El Técnico Profesional en Métodos de Optimizacién contara con los conocimientos, habilidades y
actitudes para modelar un problema de programacién lineal y problema de programacion entera, tales
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como el identificar, analizary plantear modelos de problemas factibles para ser resueltos mediante la
programacion lineal y programacion entera, con la finalidad de maximizar ganancias y minimizar costos
dentro de una organizacion, asi mismo tendré la capacidad de utilizar la teoria de la dualidad y el
andlisis de sensibilidad para tener una mejor comprension de los resultados.

3.2.4. Perfil profesional

El licenciado en Matematicas Aplicadas y Computaciéon es un profesionista capaz de utilizar las
matematicas y la computacion de manera creativa para formular, analizar, disefiar, construir y
automatizar soluciones a problemas reales. Durante su desempefio profesional ejercera sus
habilidades para actuar en equipos y adaptar métodos abstractos a la solucion de problemas de orden
practico, asi como a la modelacion matematica y computacional de situaciones reales, con un
pensamiento critico, creativo e innovador de naturaleza inter y multidisciplinaria.

Estara capacitado para desempefiar actividades como:

e |dentificar problemas y proponer soluciones.

e Proponer constructos matematicos-computacionales.

e Realizar investigacion en tecnologias de informacion, comunicacion y desarrollo de software y
hardware, para apoyar los procesos y servicios de una organizacion.

e Ofrecer consultoria en areas fisico-matematicas y econémico-administrativas, en inteligencia
artificial, en tecnologias de la informacion, sistemas y programas de Ultima generacion.

e Atender las necesidades empresariales a través de la capacitacion o actualizacién académicas,
mediante la incorporacion a estudios de especializacion y posgrado.

e Desarrollar y manejar software: de sistema, de aplicacion para resolver necesidades especificas
de negocio, cientifico, empotrado, de linea de producto, asi como aplicaciones de inteligencia
artificial y basadas en la web.

e Desempeniar la docencia en niveles de pregrado.

Podra ejercer su labor, de forma creativa, eficaz y optima a nivel nacional e internacional en:
e [l sector publico:
o Dependencias de gobierno en todos sus niveles.
o Organismos descentralizados.
o Instituciones dedicadas a la educacién y a la investigacion.

e El sector privado:

o Bancos o instituciones financieras y bursatiles.
o Despachos de consultoria, propia o contratada.

o Empresas dedicadas al desarrollo e innovacion de software a la medida de las
necesidades empresariales de productividad y cientificas.

o Empresas de diversos giros. Por mencionar algunos: automotriz, bienes de consumo,
energia, comunicaciones, alimentaria, electronica, medicina.

o Centros de computo.
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o Libre ejercicio de la profesion (generador de empleos).

» Elsector social:
o Organizacion de la sociedad civil

Todo lo anterior, en el marco de ser util a la sociedad y con apego a la ética profesional.

3.3.Duracion de los estudios, total de créditos y asignaturas

El plan de estudios se cursara en ocho semestres, consta de 406 créditos, de los cuales 334
corresponden a 37 asignaturas obligatorias que se distribuyen en cuatro areas disciplinarias (30 de
ellas) y un area complementaria seminarios socio-humanisticos y de investigacion, asi como de inglés,
conformada por siete asignaturas con 50 créditos; 72 créditos corresponden a nueve asignaturas
optativas que pueden cursarse a partir del sexto semestre. En total deben cursarse 46 asignaturas.

Tabla 29: Total de asignaturas obligatorias y optativas.

Caracter No. de asignaturas | No. de créditos
Obligatorio de la disciplina 30 284
Obligatorio de seminarios socio-humanisticos e inglés 7 50
Optativas 9 72
Total 46 406
8 semestres

Para los diplomas de Técnico Profesional en Desarrollo de Software, en Métodos Estadisticos y en
Métodos de Optimizacion, se deberan cursar 26 asignaturas en siete semestres (ver Anexo 5) y con
un total de 224, 244 y 238 créditos, respectivamente.

3.4.Descripcion de la estructura y organizacion del plan de estudios propuesto

3.4.1. Organizacion del plan de estudios

La organizacion de los contenidos del plan de estudios es por asignatura, de caracter secuencial, con
algunas asignaturas que se recomiendan como antecedentes o subsecuentes de otras, por lo que
existe una seriacién de caracter indicativo, pues las experiencias de la licenciatura en Matematicas
Aplicadas y Computacion de este tipo de seriacién han sido, en general, positivas para los estudiantes,
sin menoscabo de la calidad de la ensefianza. Esta estructura permite una adecuada articulacién de los
conocimientos, habilidades y competencias que se desean desarrollar en el estudiante y favorece las
lineas de formacion profesional. Para coadyuvar a la integracion de los conocimientos, se cuenta con
programas de tutorias, asesorias y/o talleres de apoyo a los estudiantes (v. gr. Grupo Pro-Calculo). A su
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vez, las asignaturas estadn agrupadas por campos de conocimiento que estan conformados por
contenidos afines y que responden a lineas conceptuales del plan de estudios. Paralelamente, el plan se
ha disefiado para que exista un grado adecuado de flexibilidad que se hara presente desde el cuarto
semestre.

Como ya se menciono, la seriacion es indicativa, sin embargo la inscripcion para cursar alguna
asignatura, esta sujeta a la siguiente restriccion: “El alumno no podra inscribirse al semestre “n + 47, ni
acreditar asignaturas de éste, si no tiene totalmente cubiertos los créditos de los primeros “n” semestres”.

3.4.2. Organizacion de los contenidos del plan de estudios

El plan de estudios se divide en tres etapas, con la posibilidad de obtener un diploma de técnico con un
subconjunto de los estudios de la licenciatura:

» Etapa Basica: las asignaturas que la conforman son de caracter obligatorio y estan disefiadas
para desarrollar las habilidades, actitudes y los conocimientos en matematicas y computacion
propios de las areas fisico-matematicas y de las ingenierias. Se cursa del primero al cuarto
semestres.

» Etapa de Profundizacion: las asignaturas que la conforman son de caracter obligatorio y
estan disefiadas para desarrollar los conocimientos, metodologias y habilidades que le dan
identidad a la licenciatura y que constituyen la formacion minima disciplinar. Se cursa durante el
quinto y sexto semestres.

» Etapa Terminal: las asignaturas que la conforman deben cursarse en los semestres séptimo y
octavo, proporcionan los conocimientos, habilidades y valores que le dan al estudiante una
vision mas amplia de su profesién y del mundo, con ética y responsabilidad social, para que
modele y proponga soluciones, aplicando la matematica y computacion, a problemas reales de
la ciencia y de la sociedad. Esta etapa se compone de créditos optativos que deberan
escogerse de las asignaturas de séptimo y octavo semestres de la licenciatura en
Matematicas Aplicadas y Computacién o de planes de estudio de otras licenciaturas de la FES
o de ofras instituciones. Esta etapa estd organizada en cinco lineas conceptuales, llamadas
lineas de formacion: (i) Modelado estocastico, (i) Modelado analitico, (iii) Ciencias de la
computacion, (iv) Sistemas computacionales y (v) Administracion y finanzas. El alumno, con
plena flexibilidad y libertad, elegira sus asignaturas optativas, de tal manera que desarrolle dos
0 mas lineas de estudio, lo que garantizara la obtencion de los conocimientos de aplicacién a
diferentes areas y no solamente a una.

» Diploma de Técnico Profesional. Se podra otorgar diploma de técnico profesional a
aquellos alumnos que asi lo requieran tras haber cubierto parcialmente el plan de estudios, en
tanto alcancen las competencias matematicas que le permitan analizar y dar solucion técnica® a

® En el sentido que asigna la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos (OCDE) a las actividades que no
corresponden al modelo +D (Investigacion y Desarrollo).
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problemas industriales y financieros, en una y sélo una de las tres diferentes opciones que se
proponen: en Métodos Estadisticos, en Métodos de Optimizacion, y en Desarrollo de Software.
De esta manera, se favorecera a quienes, por diversas razones, sin haber concluido la
licenciatura, se incorporen a las fuentes de trabajo con un reconocimiento académico de sus
estudios.

Las etapas basica y de profundizacion consideran cuatro areas de conocimiento disciplinarias (i)
Matematicas, (i) Mateméticas computacionales, (iii) Probabilidad, Estadistica y Optimizacién, y (iv)
Computacion y una complementaria: Humanistica, social e investigacion. Las asignaturas obligatorias se
agrupan de la siguiente manera:

Tabla 30: Nimero de asignaturas por area de conocimiento.

lAreas de Conocimiento No. de asignaturas No. de créditos
Humanistica, Social e Investigacion 7 50
Matematicas 9 96
Probabilidad, Estadistica y Optimizacién 6 72
Matematicas Computacionales 6 42
Computacion 9 74
Total 37 334

Las asignaturas optativas, con excepcion de Practica Profesional que no corresponde a una linea de
formacion, se agrupan de la siguiente manera:

Tabla 31: Nimero de asignaturas optativas por linea de formacion.

ILineas de Formacion No. de asignaturas No. de créditos
Modelado Analitico 6 48
Modelado Estocastico 6 48
Administracion y Finanzas 5 40
Sistemas Computacionales 7 56
Ciencias de la Computacion 7 56
NUmero minimo a cursar 9 72
NUmero méximo a cursar 12 96

Para la opcion de Técnico Profesional en Desarrollo de Software, se propone un total de 26
asignaturas de caracter obligatorio; de las cuales 21 son de la etapa basica, dos de profundizacion y
tres del area técnica, con un total de créditos de 224.
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Para la opcién de Técnico Profesional en Métodos Estadisticos, se propone un total de 26 asignaturas
de caracter obligatorio; de las cuales 20 son de la etapa basica, tres de profundizacion y tres del area
técnica, con un total de créditos de 244.

Para la opcién de Técnico Profesional en Métodos de Optimizacion, se propone un total de 26
asignaturas de caracter obligatorio; de las cuales 21 son de la etapa basica, dos de profundizacion y
tres del area técnica, con un total de créditos de 238.

Requerimiento de tiempo para los estudios

» Se recomienda que el alumno de la licenciatura dedique tiempo completo a sus estudios.
» El estudiante que opte por el diploma de técnico profesional, debera dedicar tiempo completo
en los primeros tres semestres y requerira solo de tiempo parcial para el resto de sus estudios.

3.5.Mecanismos de flexibilidad y movilidad

Se entiende por movilidad estudiantil a las estancias que realizan alumnos de licenciatura de la Facultad,
en otras instituciones de educacion superior de prestigio, nacionales y extranjeras, con objeto de ampliar
su vision en el campo de las matematicas y computacion, para contribuir a su formacion integral. La
flexibilidad y movilidad estudiantil, dirigidas esencialmente a estudiantes regulares y con buen
promedio, se enmarcan en dos grandes rubros: el primero (flexibilidad) abarca la posibilidad de cursar
asignaturas en diferentes licenciaturas dentro de la propia FES Acatlan o en entidades propias de la
UNAM y por otro lado la movilidad a instituciones distintas a la UNAM, ya sea en territorio nacional o en
el extranjero.

En consecuencia, el plan de estudios propuesto permite que:

i. A partir del cuarto semestre los alumnos puedan cursar asignaturas en otras licenciaturas
0 entidades académicas de la UNAM, que deberan ser equivalentes a las asignaturas
obligatorias que correspondan, con un valor en créditos igual o mayor. Al aprobar esas
asignaturas se validaran los créditos que marca el plan de estudios de Matematicas
Aplicadas y Computacion.

i. A partir del sexto semestre, se otorgara a los estudiantes el derecho a inscribirse a las
asignaturas optativas que la carrera ofrezca, en tanto no se exceda el nimero méximo
de créditos autorizado para cada semestre.

ii. Con el propésito de que los estudiantes puedan profundizar en areas de su interés
particular, se permitird que cursen un nimero mayor de asignaturas optativas que las
sefialadas en el mapa curricular, esto es, podran cursar un mayor nimero de créditos
optativos a los sefialados en el mapa curricular.

iv. Se incorpora la opcion de acreditar el octavo semestre a través de la realizacion de una
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estancia de investigacion en un Instituto o Centro, dentro de la UNAM (ver Anexo 4,
Reglas de operacion de la estancia de investigacion).

v.  Se podran incorporar nuevas asignaturas optativas que los alumnos de Matematicas
Aplicadas y Computacion podran cursar en otras carreras de la FES Acatlan, o de otras
entidades de la UNAM, con la autorizacion correspondiente del Comité de Programa.

La flexibilidad permite a los alumnos de la licenciatura en Matematicas Aplicadas y Computacién cursar
algunas de las 32 asignaturas autorizadas por el Comité de Programa pertenecientes a seis
licenciaturas diferentes dentro de la FES Acatlan. Cabe aclarar que las asignaturas no necesariamente
pertenecen a una linea de formacion en particular de la carrera, sino que complementan la formacion
del alumno en otras é&reas.

A continuacion se listan las asignaturas optativas que los alumnos de MAC podran cursar en otras
carreras de la FES Acatlén:

Tabla 32: Listado de asignaturas optativas para la flexibilidad del plan propuesto.

CARRERA ASIGNATURAS
Administracion General Finanzas Corporativas y Bursatiles
Algebra Lineal Il Finanzas Publicas |
Analisis de Estados Financieros | Modelos Macroeconométricos
] Analisis de Regresion Modelos Microeconométricos
ACTUARIA Analisis Econométrico Planeacion Financiera
Analisis Matematico Probabilidad Il
Analisis Multivariado Procesos Estocasticos |l
Demografia Series de Tiempo
Estadistica Bayesiana Modelos y Simulacion
INGENIERIA civiL | Cneématica y Dinamica Fisica General
Estatica
DISERO GRAFICO | 100200 Y Animacion 30 Animacion 2D y Audio Digital
ipermedia
COMUNICACION Semiética Teoria de la Comunicacion |
FILOSOFIA Filosofia de la Ciencia | Introduccién a la Epistemologia
v Pensamiento Pedagogico Con-
PEDAGOGIA Proceso Didactico temporaneo
Fundamentos de la Didactica : -
Pensamiento Pedagdgico

Para participar en un programa de flexibilidad o movilidad, los estudiantes de la licenciatura en
Matematicas Aplicadas y Computacion deben cumplir con los siguientes requisitos:

»  Promedio minimo de 8.0
» Serregular (no adeudar asignaturas de semestres anteriores con relacion al que debe
inscribirse).
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Cualquier caso de excepcion a lo anterior, deberd ser argumentado académicamente por escrito, por el
propio alumno interesado ante el Comité del Programa, que resolveréa lo conducente.

Los alumnos pueden participar en los programas de flexibilidad y movilidad estudiantil en tanto no rebasen
el 20% de los créditos del total del plan de estudios de Mateméticas Aplicadas y Computacion. Para las
asignaturas obligatorias que se lleguen a cursar en otra licenciatura u otra institucion, deberan ser
equivalentes en sus contenidos en al menos un 80% a la asignatura correspondiente en Matematicas
Aplicadas y Computacién. Para las asignaturas optativas, no sera necesario que exista equivalencia, pero
si seréd imprescindible que el Comité de Programa, apruebe la pertinencia de la movilidad.

Practicas de campo no obligatorias o extracurriculares

Con objeto de fomentar, desde el seno de la institucion, la profundizacién de conocimientos y permitir a los
estudiantes conocer ambientes académicos de otras entidades vinculadas a las matematicas y la
computacion, se impulsara la realizacién de visitas de observacion, asistencia a concursos extramuros,
estancias de verano, préacticas profesionales de corta duracion y a eventos de difusién y reclutamiento
para la investigacion. EI Comité de Programa de la licenciatura sera el 6rgano responsable de autorizar la
asistencia y participacion en tales actividades u otras similares.

3.6. Seriacion

Para todas las asignaturas del plan de estudios, la seriacién sera indicativa, haciendo referencia a la
conveniencia de contar con los conocimientos antecedentes para optimizar el desempefio académico.

Dado que uno de los objetivos de la organizacion por asignaturas del plan de estudios es ir avanzando
gradualmente de tal forma que el estudiante vaya adquiriendo un acervo fundamental de
conocimientos matematicos, continuos, discretos y de andlisis numérico y computacionales, referentes a
la l6gica de programacién, manejo de sus lenguajes y bases de datos, de caracter tedrico-practico, asi
como las habilidades y destrezas propias de la identidad de su licenciatura y que se beneficie de la
organizacion vertical y horizontal del curriculo, sin pretender avanzar desequilibradamente en sélo un area
de conocimiento, se aplicara la restriccion de la regla "n+4" que consiste en que

El alumno no podra inscribirse al semestre “n + 47, ni acreditar asignaturas de éste, si no tiene
totalmente cubiertos los créditos de los primeros “n” semestres.

La regla, adicionalmente, favorecera en cierta medida a una homologacion de conocimientos que
permitird a los docentes cubrir los temarios con un mayor grado de certeza de que los alumnos estaran
preparados para entender, aprender y transferir los nuevos conocimientos a diferentes contextos y
aplicaciones. A su vez, esto implica una especie de seriacion obligatoria entre asignaturas separadas por
varios semestres.

Excepto la regla de "n+4", el alumno podra inscribirse libremente a las asignaturas del plan de estudios
acorde con el articulo 32 del Reglamento General de Inscripciones de la Legislacion Universitaria vigente
que a la letra dice: “Las materias deberan cursarse en el orden previsto por los planes de estudio
respectivos, pero a nivel profesional y a partir del semestre posterior al sequndo, que fije el consejo
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técnico, los alumnos, de acuerdo con los profesores autorizados para ello podran establecer el orden
para cursarlas que juzguen mas adecuado a su formacion, sin mas limites que respetar la seriacion de
asignaturas, sefialada por el plan de estudios, la capacidad de cada grupo y el nimero minimo o maximo
de créditos autorizados para cada semestre”

La aplicacion de lo sefialado se resume en el siguiente cuadro:

Tabla 33: Aplicacion de la regla “n+4”.

Para inscribirse a: Debera tener acreditadas todas las asignaturas
de:
Primer semestre No aplica la regla
Segundo semestre No aplica la regla
Tercer semestre No aplica la regla
Cuarto semestre No aplica la regla
Quinto semestre Primer semestre
Sexto semestre Primero y segundo semestres
Séptimo semestre Primero, segundo y tercer semestres
Octavo semestre Primero, segundo, tercer y cuarto semestres

Tabla 34: Seriacion indicativa de las asignaturas del plan propuesto

Asignatura Antecedente Subsecuente
Primer Semestre
Algebra Superior Ninguna - Algebra Lineal

- Métodos Numeéricos |

Célculo | Ninguna - Calculo Il

- Matematicas Discretas
- Teoria de Graficas

Logica Matematica Ninguna

Organizacion de

Computadoras Ninguna - Redes de Computo
Programacion | Ninguna - Programacion ||
Solucion Algoritmica de , .
Ninguna - Programacion ||
Problemas
Segundo Semestre

Algebra Lineal - Aigebra Superior - Métodos Numéricos I

Célculo Il - Calculo | - Célculo Il
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Asignatura Antecedente Subsecuente
- Ecuaciones Diferenciales |
- Métodos Numéricos |l

Geometria del Espacio Ninguna - Calculo Il
Inglés Intermedio | Ninguna - Inglés Intermedio Il
ol - Programacion ~ Orientada  a
. - Programacion | Objetos
Programacion |1 - Solucion Algoritmica de | _ pratodoc Numericos |
Problemas

- Estructuras de Datos

- Organizacion de

Redes de Computo Computadoras Ninguna
Tercer Semestre
Caleulo Il - Célculo Il - Céleulo IV
- Geometria del Espacio | - Probabilidad
Estructuras de Datos - Programacion Il - Bases de Datos
Inglés Intermedio |l - Inglés Intermedio | - Inglés Avanzado |
Matematicas Discretas - Ldgica Matematica - Ninguna
Métodos Numéricos | - Programacion .“ - Métodos Numéricos |l
- Algebra Superior
Programacion Orientada a - Programacion I - Métodos numéricos ||

Objetos

Cuarto Semestre

Bases de Datos

- Estructuras de Datos

- Ingenieria de Software

- Administracion de Bases de
Datos

Célculo IV - Caélculo Il - Ninguna
Inglés Avanzado | - Inglés Intermedio Il - Inglés Avanzado ||
- Métodos Numéricos |
- Algebra Lineal
Metodos Numéricos II - Programacion Ninguna
Orientada a Objetos
- Calculo Il
- Estadistica |
- Procesos Estocasticos
Probabilidad - Célculo IlI - Analisis de Decisiones y Teoria

de Juegos
- Analisis de Algoritmos

Teoria de Graficas

- Logica Matemética

- Procesos Estocasticos
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Asignatura

Antecedente

Subsecuente

- Analisis de Algoritmos

Quinto Semestre

- Ecuaciones Diferenciales II

Ecuaciones Diferenciales | | - Calculo Il - Métodos Variacionales
- Estadistica Il
Estadistica | - Probabilidad - Procesos Estocasticos

- Modelos Econdmicos

Ingenieria de Software

- Bases de datos

- Desarrollo Web

Inglés Avanzado I - Inglés Avanzado | Ninguna
Optimizacion | Ninguna - Optimizacién I
Seminario sobre México Ninguna - Seminario N sobre . Etica
Actual Responsabilidad Social
Sexto Semestre

Desarrollo Web - Ingenieria de Software - Seguridad .C?omput'acion.al
- Programacion Multimedia
- Andlisis de Fourier
- Métodos  Numéricos  para

Ecuaciones Diferenciales Il

- Ecuaciones Diferenciales |

Ecuaciones Diferenciales
- Sistemas Dinamicos

- Mineria de Datos

Estadistica Il - Estadistica | - Simulacion Estocastica
- Pronosticos
Optimizacion I - Optimizacion | - Andlisis de Algoritmos
- Teoria de Graficas . . "
. N - Simulacion Estocastica
Procesos Estocasticos - Probabilidad o
. - Pronosticos
- Estadistica |
Seminario sobre Eticay | . Seminario  sobre  México Ninauna
Responsabilidad Social Actual g

Séptimo Semestre

Modelado Analitico

Métodos Variacionales

- Ecuaciones Diferenciales |

- Métodos Numéricos para
Ecuaciones Diferenciales
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Sistemas Dinamicos - Ecuaciones Diferenciales |l Ninguna
Temas Selectos de . - .
” Del area de conocimiento Ninguna
Matematicas |
Modelado Estocastico
Andlisis de Decisiones y | 1 ijad Ninguna
Teoria de juegos
Simulacion Estocéstica - Estadistica - Ninguna
- Procesos Estocésticos
Temas Selectos de . - ,
- Del area de conocimiento Ninguna
Estadistica
Administracion y Finanzas
Administracion y Sistemas Ninguna Ninauna
de Contabilidad g g
Elementos de Finanzas e Ni - Proyectos de Tecnologias de
inguna

Inversiones

la Informacion

Sistemas Computacionales

Administracion de Bases de | - Bases de Datos Ninguna
Datos
Programacion Multimedia | - Desarrollo Web Ninguna
Sistemas Operativos Ninguna Ninguna
Temas Selectos de Del area de conocimiento Ninguna
Computacion |
Ciencias de la Computacion
- Teoria de Gréficas
Anélisis de Algoritmos - Probabilidad Ninguna
- Optimizacioén I
Gcrgl;cslﬂggoﬁgr ....Ninguna Ninguna
Sistemas Inteligentes Ninguna Ninguna

Practica profesional e investigacion

Investigacion en

Matematicas Aplicadas y Ninguna Ninguna
Computacion
Octavo Semestre
Modelado Analitico
Métodos Numéricos para | - Ecuaciones Diferenciales |l ,
Ninguna

Ecuaciones Diferenciales

- Métodos variacionales
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Andlisis de Fourier - Ecuaciones Diferenciales |l Ninguna
Temas Selectos de . - .
» Del area de conocimiento Ninguna
Mateméticas ||
Modelado Estocéastico
Calidad y Confiabilidad de Ni .
. inguna Ninguna
Sistemas
- - Estadistica Il .
Pronosticos - Ninguna
- Procesos Estocasticos
Temas Selectos de . - .
o Del area de conocimiento Ninguna
Optimizacion
Administracion y Finanzas
Modelos Econdmicos - Estadistica | Ninguna
Proyectos de Tecnologias | - Elementos de Finanzas e .
. . Ninguna
de Informacion Inversiones
Temas Selectos de . - .
e P ) Del area de conocimiento Ninguna
Administracion y Finanzas
Sistemas Computacionales
Administracion de Redes Ninguna Ninguna
Programacion Paralela y Ninguna Ninguna
Concurrente
Seguridad Computacional | - Desarrollo Web Ninguna
Ciencias de la Computacion
Bases de Datos Ninguna Ninquna
Distribuidas g
Mineria de Datos - Estadistica Il Ninguna
Temas Selectos de Del &rea de conocimiento .
. Ninguna
Computacién Il
Teoria de la Computacion Ninguna Ninguna
Practica Profesional e Investigacion
Practica Profesional Ninguna Ninguna

68




m LICENCIATURA EN MATEMATICAS APLICADAS Y COMPUTACION

3.7. Lista de asignaturas por semestre
Tabla 35: Asignaturas de primer semestre del plan propuesto.
AREA DE ) Horas | HoORAS ,
ASIGNATURA LRI CARACTER | MODALIDAD s | EReTEns CREDITOS

Calculo | Matematicas Obligatorio |  Curso 6 0 12
Algebra Superior Obligatorio |  Curso 6 0 12
Logica Matematica Obligatorio |  Curso 4 0 8
Solucién Mateméaticas
Algoritmica de Computacionales | Obligatorio |  Curso 2 2 6
Problemas
Programacion | Obligatorio|  Curso 4 2 10
Organizacion de Computacion Obligatorio |  Curso 9 9 6
Computadoras

TOTAL 24 6 54

Tabla 36: Asignaturas de segundo semestre del plan propuesto.
ASIGNATURA AREA DE CARACTER | MODALIDAD R L CREDITOS
CONOCIMIENTO TEORICAS | PRACTICAS
Calculo Il Obligatorio Curso 6 0 12
Geomgtrla del Matematicas | Obligatorio Curso 4 0 8
Espacio
Algebra Lineal Obligatorio Curso 6 0 12
Programacion Computacion Obligatorio Curso 4 2 10
Redes de Computo P Obligatorio Curso 2 2 6
Inglés Intermedio | | FUMaNiStica | oy oatorio | CUrSO- 2 4 8
y Social Taller
TOTAL 24 8 56
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Tabla 37: Asignaturas de tercer semestre del plan propuesto.

AREA DE , Horas | HoRras .
ASIGNATURA T CARACTER | MODALIDAD s | e CREDITOS
Calculo Il Matematicas Obligatorio Curso 6 0 12
Matematicas . .
Discretas Matematicas Obligatorio Curso 4 0 8
:\/Ietodos Numéricos | Computacionales Obligatorio Curso 9 9 6
Programacion . .
Orientada a Objetos 3 Obligatorio Curso 4 2 10
Estructuras de Computacion
Obligatorio Curso 4 2 10
Datos
Inglés Intermedio I | Umanisticay | oy poatorio | CUrSO- 2 4 8
Social Taller
TOTAL 22 10 54
Tabla 38: Asignaturas de cuarto semestre del plan propuesto.
AREA DE , HorAs | HoRAS .
ASIGNATURA o CARACTER | MODALIDAD s | e CREDITOS
Calculo IV Matematicas Obligatorio Curso 6 0 12
Probabilidad,
Probabilidad Estadistica y Obligatorio Curso 6 0 12
Optimizacion
Teoria de Graficas Matematicas Obligatorio Curso 4 0 8
Metocqus Computacionales Obligatorio Curso 2 2 6
Numéricos I
Bases de Datos Computacion Obligatorio Curso 4 2 10
Inglés Avanzado | Human|§t|ca y Obligatorio Curso- 2 4 8
Social Taller
TOTAL 24 8 56
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Tabla 39: Asignaturas de quinto semestre del plan propuesto.

AREA DE ) Horas | HorAs .
ASIGNATURA ST CARACTER | MODALIDAD IS | ER e CREDITOS
Epuamopes Matematicas Obligatorio Curso 4 0 8
Diferenciales |
Estadistica | Probabilidad, | Obligatorio Curso 6 0 12
Optimizacion | ESt?d!St'C?,y Obligatorio Curso 6 0 12
Optimizacion
Ingenieria de Computacion | Obligatorio Curso 2 2 6
Software
Seminario sobre , . L
México Actual Humanistica y Obligatorio | Seminario 2 2 6
Inglés Avanzado || Social | opjigatorio | CUrSo- 2 4 8
Taller
ToTAL 22 8 52
Tabla 40: Asignaturas de sexto semestre del plan propuesto.
ASIGNATURA AREA DE CARACTER | MODALIDAD O PR CREDITOS
CONOCIMIENTO TEORICAS | PRACTICAS
Epuamopes Matematicas | Obligatorio Curso 4 0 8
Diferenciales Il
ESt?dIIStIC(.:I’” Probabilidad, Obl!gator!o Curso 6 0 12
Optimizacion |l - Obligatorio Curso 6 0 12
Procesos Estadistica y
- Optimizacion | Obligatorio Curso 6 0 12
Estocasticos
Desarrollo Web Computacion | Obligatorio Curso 2 2 6
Seminario sobre
Eticay Humanistica y . , o
Responsabilidad Social Obligatorio | Seminario 2 2 6
Social
ToTAL 26 4 56
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Tabla 41: Asignaturas de séptimo semestre del plan propuesto.

AREA DE
ASIGNATURA CONOCIMIENTO O ; HoRrAS HorAs .
PROPUESTA LiNEA DE CARACTER | MODALIDAD TEORICAS | PRACTICAS CREDITOS
FORMACION
Investigacion en -
Matematicas Practica
X profesional e Obligatorio | Seminario 2 2 6
Aplicadas y : o
. investigacion
Computacion
Cuatro optativas a elegir de las siguientes:
Metodos Optativo | Curso 4 0 8
Variacionales Modelado
Sistemas Dinamicos . Optativo Curso 4 0 8
Analitico
Temas Selectos de ,
o Optativo Curso 4 0 8
Matematicas |
Slmu|§0|9n Optativo Curso 4 0 8
Estocastica
Tema§ Selectos de Modelado Optativo Curso 4 0 8
Estadistica L
—— Estocastico
Analisis De
Decisiones y Teoria Optativo Curso 4 0 8
de Juegos
Elementos de
Finanzas e Optativo Curso 4 0 8
Inversiones Administracion y
Administracion y Finanzas
Sistemas de Optativo Curso 4 0 8
Contabilidad
Sistemas Operativos Optativo Curso 4 0 8
Programgcmn Sistemas Optativo Curso 4 0 8
Multimedia .
— y Computacionales
Administracion de Optativo Curso 4 0 8
Bases de Datos P
Temas Se!gctos de Optativo Curso 4 0 8
Computacion |
Graficacion por .
Computadora Ciencias de la Optativo Curso 4 0 8
Sistemas Inteligentes Computacion Optativo Curso 4 0 8
Analisis de Algoritmos Optativo Curso 4 0 8
ToTAL 18 2 38
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Tabla 42: Asignaturas de octavo semestre del plan propuesto.

ARrea DE
ASIGNATURA CONOCIMIENTO O . HORAS | HORAS ,
PROPUESTA LiNEA DE GG R TEORICAS | PRACTICAS S
FORMACION
Cinco optativas a elegir de las siguientes:

Métodos Numéricos
para Ecuaciones Optativo Curso 4 0 8
Diferenciales Modelado
Analisis de Fourier Analitico Optativo Curso 4 0 8
Temas ’S'electos De Optativo Curso 4 0 8
Matematicas ||
Pronésticos Optativo Curso 4 0 8
Calidad y
Confiabilidad de Modelado Optativo Curso 4 0 8
Sistemas Estocastico
Temas Selectos de .

R Optativo Curso 4 0 8
Optimizacion
Proyectos de
Tecnologias de Optativo Curso 4 0 8
Informacién
Mode!os. Admlplstra0|on y Optativo Curso 4 0 8
Econdmicos Finanzas
Temas Selectos de
Administracion y Optativo Curso 4 0 8
Finanzas
Administracion de Optativo Curso 4 0 8
Redes
Segundad. Sistemas Optativo Curso 4 0 8
Computacional .

” Computacionales

Programacion
Paralela y Optativo Curso 4 0 8
Concurrente
Temas Selectos de Optaivo | Curso | 4 0 8
Computacion I
Bases de Datos o .
Distribuidas %g:]nmi?ai?éf Optativo Curso 4 0 8
Mineria de Datos P Optativo Curso 4 0 8
Teoria de Ia Optativo Curso 4 0 8
Computacion
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Practica Practica | N
Profesional** profesional e Optativo | Préctica 0 g 8
investigacion
TOTAL 20 0 20

*Opcion de acreditar el octavo semestre a través de la realizacidn de una estancia de investigacién en un Instituto o

Centro, dentro de la UNAM.

** Se debe cubrir 144 horas en total. Se define un programa de actividades especifico orientado a reforzar la
formacion de cada grupo de alumnos y a obtener un producto o resultado final dentro de una empresa u organismo
gubernamental a lo largo de 18 semanas (4 meses y medio). El estudiante debera presentar informes mensuales y
un informe final. Todos los documentos deberan ser avalados por el profesor guia y el supervisor profesional

inmediato. La asignatura consistira de 8 horas practicas a la semana.

. HorAS HorAs ,
PENSUM ACADEMICO e | P e CREDITOS
3616 180 46 406

Lista de asignaturas para los diplomas

Las asignaturas a cursar en los tres primeros semestres son las mismas que en la Licenciatura.

Diploma de Técnico Profesional en Desarrollo de Software

Asignaturas Modalidad | Caracter Horas / Semana Créditos
Tedricas| Practicas

Primer Semestre

Seis Cursos | Obligatorios 24 6 54

Segundo

Seis Cursos | Obligatorios 24 8 56
Tercer Semestre

Seis Cursos | Obligatorios 22 10 94
Cuarto Semestre

Bases de Datos Curso Obligatorio 4 2 10

Métodos Numéricos || Curso Obligatorio 2 2 6

Teoria de Gréaficas Curso Obligatorio 4 0 8
Quinto semestre

Ingenieria de Software Curso Obligatorio 2 2 6

Taller de Mantenimiento y Soporte Taller Obligatorio 2 4 8

Técnico
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Sexto Semestre

Desarrollo Web Curso Obligatorio 2 2 6
Taller de Desarrollo de Sistemas Taller Obligatorio 0 8 8
Séptimo Semestre
Desarrollo de Proyecto Taller Obligatorio 0 8 8
Pensum académico:
Total 2208 86 52 224
Diploma de Técnico Profesional en Métodos Estadisticos
Horas / Semana Créditos
Asignaturas Modalidad Caracter
Tedricas| Practicas
Primer Semestre
Seis Cursos Obligatorios 24 6 54
Segundo
Seis Cursos Obligatorios 24 8 56
Tercer Semestre
Seis Cursos Obligatorios 22 10 94
Cuarto Semestre
Probabilidad Curso Obligatorio 6 0 12
Teoria de Gréficas Curso Obligatorio 4 0 8
Quinto semestre
Estadistica | Curso Obligatorio 6 0 12
Taller de Estadistica | Taller Obligatorio 2 4 8
Sexto Semestre
Estadistica Il Curso Obligatorio 6 0 12
Procesos Estocésticos Curso Obligatorio 6 0 12
Taller de Estadistica Il Taller Obligatorio 2 4 8
Séptimo Semestre
Desarrollo de Proyecto Taller Obligatorio 0 8 8
Pensum académico:
Total 2272 102 40 244
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Diploma de Técnico Profesional en Métodos de Optimizacion

Asignatura Modalidad Caracter Horas / Semana Créditos
Teérico | Practico
Primer Semestre
Seis Cursos Obligatorios 24 6 o4
Segundo
Seis Cursos Obligatorios 24 8 56
Tercer Semestre
Seis Cursos Obligatorios 22 10 54
Cuarto Semestre
Probabilidad Curso Obligatorio 6 0 12
Teoria de graficas Curso Obligatorio 4 0 8
Métodos Numéricos Il Curso Obligatorio 2 2 6
Quinto semestre
Optimizacion | Curso Obligatorio 6 0 12
Taller de Modelos de Taller Obligatorio 2 4 8
Optimizacién |
Sexto Semestre
Optimizacion I Curso Obligatorio 6 0 12
Taller de Modelos de Taller Obligatorio 2 4 8
Optimizacién Il

Séptimo Semestre

Desarrollo de Proyecto Taller Obligatorio 0 8 8

Pensum académico:
Total 2240 98 42 238
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Mapa curricular plan vigente

3.8.Mapas curriculares del plan de estudios vigente y del plan propuesto
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Distribucidn del total de créditos por areas del plan de estudios vigente

®m Computacion

B Humanistica—social y seminario de investigacion
m Matematicas basicas

H Probabilidad, estadisticay optimizacion

M Optativas ‘

Figura 24: Distribucion de créditos por areas.

Resumen condensado del plan de estudios vigente

Tabla 43: Resumen del plan de estudios vigente.

NUCLEO ASIGNATURAS CREDITOS -

Basico 73.33 75.87
Optativo 12 26.67 96 2413
TOTAL 45 100.00 398 100.00
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Mapa curricular del plan propuesto

Licenciatura en Matematicas Aplicadas y Computacion Plan Propuesto
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Distribucidon del total de créditos por areas del plan propuesto

2% "
= Matematicas

Probabilidad, Estadistica y
Optimizacion
Matematicas computacionales
3%
o\ Computacién

8% Inglés
18% ® Humanistica y Social
18% = Optativas
10%

& Practica Profesional e Investigacion

Figura 25: Distribucion de créditos por areas del plan propuesto.

Resumen condensado del plan de estudios propuesto

Tabla 44: Resumen condensado del plan de estudios propuesto.

ETAPAS ASIGNATURAS CREDITOS -

Basica 5217 54.19
Profundizacion 12 26.09 108 26.60
Terminal 10 21.74 78 19.21
TOTAL 46 100.00 406 100.00
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Mapas curriculares de los diplomas

Diploma de Técnico Profesional en Desarrollo de Software

Emém: i [ Primero ] [ Segundo ] [ Tercero ] [ Cuarto ] [ Quinto ] [ Sexto ] ( Séptimo ]

Matematicas

Matematicas
Computacionales

Humanistica
y Social

|24HTi6HP |54 Crea | | 2aHTremp |56 Crea | [22HTrH04P 54 crea | [10-Tiane |24 crea| | anTeHe [14crea] [2HT0mR [1acrea] | eHp | acrea |

Total
C= Curso T= Taller g Seriacion Indicativa Pensum
Académico Horas Creéditos
HT= Horas Tedricas HP= Horas Practicas Créd.= Créditlos 2208 hrs. BEHT/S2MP 224
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Diploma de Técnico Profesional en Métodos Estadisticos

( Primero ][ segundo [ Tercero ][ Cuarto ][ Quinto [  sexto ][ séptimo |

Matematicas
Computacionales

[2arTi61P |54 Cred | [24HT8HP [S6 Creat] [Z2rTionp{Secrea)] | 10mT  [20Cea] [ 8rTmne [20Cmed] [1amTare [s20ea] [ anp [ 8crea |
( Total )
C= Curso T=Taller s Seriacion Indicativa Pensum
Académico Horas. Créditos
HT= Horas Teéricas HP= Horas Practicas Créd.= Créditos 2272 hrs. 102HT/4OHP | 244
.

>
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Diploma de Técnico Profesional en Métodos de Optimizacion
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3.9. Tabla comparativa de las caracteristicas generales del plan de estudios

vigente y el propuesto 2013

CARACTERISTICAS PLAN DE ESTUDIOS
VIGENTE PROPUESTO

ANO DE APROBACION 2006 2013
DEJRAC|ON (SEMESTRES O 9 SEMESTRES 8 SEMESTRES
ANOS)
PENSUM ACADEMICO 3424 horas 3616 horas
TOTAL DE ASIGNATURAS 45 46
Obligatorias 33 37
Optativas 12 9
Obligatorias de eleccion 0 0
Optativas de eleccion 0 0
Horas Tedricas 184 180
Horas Practicas 30 46
Teorico-Practicas 0 0
Cursos requisito 0 0
TOTAL DE CREDITOS 398 406
Obligatorios 302 334
Optativos 96 72
Obligatorios de eleccion 0 0
Optativos de eleccion 0 0
ETAPAS, CICLOS, BLOQUES |Dos nucleos de formacion: Tres etapas de formacion:
DE FORMACION * Nucleo basico » Basica

* Ncleo optativo * Profundizacion

 Terminal

AREAS O CAMPOS DE 5 lineas de formacion: 5 lineas de formacion:
CONOCIMIENTO » Administracion y Finanzas * Modelado Analitico

* Modelos  Estadisticos  y|e Modelado Estocastico

Estocasticos * Administracién y Finanzas

* Modelado Analitico  Sistemas computacionales

» Ciencias de la computacion » Ciencias de la computacion

» Sistemas computacionales
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CARACTERISTICAS PLAN DE ESTUDIOS
VIGENTE PROPUESTO
MODALIDADES DE LAS ASIGNATURAS

Cursos 42 39
Seminarios 3 3
Talleres 0 0
Curso - Taller 0 4
Laboratorios 0 0
Practica Profesional 0 1

Créditos requisito para

inscripcion

Asignatura de prerrequisito

El alumno no podra inscribirse al
semestre “n + 47, ni acreditar
asignaturas de éste, si no tiene
totalmente cubiertos los primeros
‘n” semestres.

Acreditar examen de ortografia y
redaccion para la asignatura de
seminario de investigacion.
Acreditar ~ examen de algebra
elemental o taller de élgebra
elemental para la asignatura de

algebra superior.

El alumno no podré inscribirse al
semestre “‘n + 47, ni acreditar
asignaturas de éste, si no tiene
totalmente cubiertos los primeros
‘n” semestres.

Acreditar examen de ortografia y
redaccion para la asignatura de
Investigacion en  Matematicas

Aplicadas y Computacion.

SERIACION Obligatoria Indicativa Obligatoria Indicativa
No Si No Si
IDIOMAS Plan global de Inglés Cuatro cursos c,urrlculares de
Inglés
OPCIONES DE TITULACION | * Totalidad de créditos y alto nivel |« Totalidad de creditos y alto nivel

academico

* Actividad de investigacion

* Estudios de posgrado

* Servicio social

* Trabajo profesional

* Actividad de apoyo a la docencia
* Tesis y examen profesional

* Tesina y examen profesional

* Seminario - taller extracurricular

academico

* Actividad de investigacion

* Estudios de posgrado

* Servicio social

* Trabajo profesional

* Actividad de apoyo a la docencia
* Tesis y examen profesional

* Tesina y examen profesional

* Seminario - taller extracurricular
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CARACTERISTICAS PLAN DE ESTUDIOS
VIGENTE PROPUESTO
+ Examen general de + Examen general de
conocimientos conocimientos
* Ampliacion y profundizacion de |+ Ampliacion y profundizacion de
conocimientos conocimientos

Tabla 45 Tabla comparativa de las caracteristicas generales del plan de estudios vigente y el propuesto

3.10. Requisitos

3.10.1. Requisitos de ingreso

A. Los que establece la Legislacion Universitaria vigente para primer ingreso a la licenciatura. A
continuacion se transcriben los articulos 2 y 4 del Reglamento General de Inscripciones.

Articulo 20.- Para ingresar a la Universidad es indispensable:
a) Solicitar la inscripcion de acuerdo con los instructivos que se establezcan;

b) Haber obtenido en el ciclo de estudios inmediato anterior un promedio minimo de
siete 0 su equivalente;

c) Ser aceptado mediante concurso de seleccidn, que comprendera una prueba
escrita y que debera realizarse dentro de los periodos que al efecto se sefialen.

Articulo 4o.- Para ingresar al nivel de licenciatura el antecedente académico Indispensable es el
bachillerato, cumpliendo con lo prescrito en el articulo 8. de este reglamento.

Para efectos de revalidacion o reconocimiento, la Comisién de Incorporacién y Revalidacion de
Estudios del Consejo Universitario determinara los requisitos minimos que deberan reunir los
planes y programas de estudio de bachillerato. La Direccion General de Incorporacion y
Revalidacion de Estudios publicara los instructivos correspondientes.

B. Es necesario, para todos los alumnos, haber cursado el area de las Ciencias Fisico Matematicas y
de las Ingenierias en el Bachillerato de la Escuela Nacional Preparatoria, o el conjunto de las
asignaturas relacionadas con Calculo Diferencial e Integral en la Escuela Nacional “Colegio de

Ciencias y Humanidades”, o sus equivalentes en otros planes de estudio de educacion media su-
perior.

C. Los estudiantes que deseen optar por el diploma de técnico profesional, estaran sujetos a los
articulos 14 y 15 del Reglamento General de Inscripciones que a la letra dicen:
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Articulo 14.- Los aspirantes a ingresar a una carrera corta deberan estar inscritos en la licenciatura
de la cual derive aquélla y haber cubierto como minimo el 50% de los créditos correspondientes a
las asignaturas comunes a ambas carreras.

Articulo 15.- Sé6lo podréan cursarse simultaneamente asignaturas pertenecientes a una carrera de
licenciatura y a una carrera corta cuando se trate de materias comunes a ambas.

3.10.2. Requisitos extracurriculares y prerrequisitos

Requisito de ortografia y redaccion: para inscribirse a la asignatura de Investigacion en Matematicas
Aplicadas y Computacion deberé haber cubierto el requisito de ortografia y redaccion, a través de
constancia expedida por la Jefatura del Programa de Matematicas Aplicadas y Computacion.

Requisito de Inscripcion n+4: para poder realizar la inscripcion y acreditacion de las asignaturas de un
semestre se debe de cubrir el requisito “n+4” establecido en el punto 3.6 seriacion.

3.10.3. Requisitos de permanencia

Los requisitos de permanencia para los estudiantes de esta licenciatura son:

Los que se establecen en los articulos 22 y 24 del Reglamento General de Inscripciones, y que se
transcriben a continuacion:

Articulo 22.- Los limites de tiempo para estar inscrito en la Universidad con los beneficios de todos los
servicios educativos y extracurriculares, seran:

a) Cuatro afios para cada uno de los ciclos del bachillerato;

b) En el ciclo de licenciatura, un 50% adicional a la duracién del plan de estudios respectivo, y

c) En las licenciaturas cortas, las asignaturas especificas deberan cursarse en un plazo que no

exceda al 50% de la duracion establecida en el plan de estudios respectivo.

Articulo 24.- El tiempo limite para el cumplimiento de la totalidad de los requisitos de los ciclos
educativos de bachillerato y de licenciatura, sera el doble del tiempo establecido en el plan de estudios
correspondiente, al término del cual se causara baja en la Institucion. En el caso de las licenciaturas no
se considerara, dentro de este limite de tiempo, la presentacion del examen profesional.

Los alumnos que no terminen sus estudios en los plazos sefialados no seran reinscritos y Unicamente
conservaran el derecho a acreditar las asignaturas faltantes por medio de examenes extraordinarios, en
los términos del capitulo Ill del Reglamento General de Examenes, siempre y cuando no rebasen los
limites establecidos en el articulo 24.

Estos términos se contaran a partir del ingreso al ciclo correspondiente, aunque se suspendan los
estudios, salvo lo dispuesto en el articulo 23.
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3.10.4. Requisitos de egreso

El alumno debera haber cursado y aprobado el 100 % de créditos y el total de las asignaturas del plan de
estudios, asi como haber realizado el servicio social.

3.10.5. Requisitos de titulacion

1. Cumplir con los requisitos de egreso.

2. El procedimiento para la titulacion se sujetara a las condiciones establecidas por el Reglamento
General de Examenes de la UNAM y a lo dispuesto por el Consejo Técnico de la FES Acatlan sobre
las opciones de titulacion.

Las modalidades de titulacion para esta licenciatura son las siguientes:

«  Totalidad de créditos y alto nivel académico
« Actividad de investigacion

+  Estudios de posgrado

+  Servicio social

+  Trabajo profesional

+ Actividad de apoyo a la docencia

«  Tesis y examen profesional

+  Tesinay examen profesional

«  Seminario - taller extracurricular

+  Examen general de conocimientos

«  Ampliacién y profundizacién de conocimientos

Para obtener el diploma de técnico profesional, el alumno debera cumplir con lo sefialado en el
Reglamento General de Estudios Técnicos y Profesionales (Articulo 4° y 14°, 100 % de créditos del total de
asignaturas del mapa curricular especifico del diploma de técnico profesional y haber cubierto el servicio
social) y con el Reglamento General de Servicio Social de la Universidad Nacional Autdnoma de México.
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4. Implantacion del plan de estudios

4.1. Criterios para su implantacion

La implantacion del plan de estudios propuesto sera soportada académicamente con el personal do-
cente que actualmente imparte cursos del plan vigente. Sin embargo el programa de Matematicas
Aplicadas y Computacion explicara a profesores y alumnos las diferencias que guarda el plan pro-
puesto con respecto al actual, enfatizando los cambios en las nuevas asignaturas, los mecanismos de
egreso, la relacion entre asignaturas obligatorias y optativas, etc. Asimismo se les informara sobre los
cursos dirigidos a profesores, tendentes a lograr la comprension y el buen manejo, tanto del plan de
estudios, como de los programas de asignatura.

El plan de estudios entrara en vigor el primer dia del afio lectivo inmediato a la fecha de aprobacidn
del Consejo Universitario, de acuerdo con la siguiente tabla de transicion

Tabla 46: Tabla de transicion entre planes de estudio.

PERIODO PLAN VIGENTE (2006) PLAN PROPUESTO (2014)
2014-| 3°,5°,7°y9° semestres ler semestre
2014-11 4°,6°y 8° semestres 2° semestre
2015-| 5%, 7°,9° semestres 1°y 3° semestres
201511 6° y 8° semestres 2° y 4° semestres
2016-I 7° y9° semestres 19, 3% y 5° semestres
2016-1 8° semestres 2°,4° y6° semestres
20171 9° semestres 1°,3%,5°, 7° semestres
2017-1l ¥ 2°,4°,6°y 8° semestres

* Las asignaturas se abriran para atender a los alumnos de acuerdo a lo establecido en el Reglamento General de Inscripciones.

e Seintegraran al plan 2014, la generacion 2014 y subsecuentes.

» Las generaciones previas a la generacién 2014, tendran la opcidén de concluir sus créditos en el
plan 2014.

» La prospectiva de inscripcion para las generaciones de 2006 a 2009, se lista en la siguiente tabla:

89



m LICENCIATURA EN MATEMATICAS APLICADAS Y COMPUTACION

Tabla 47: Prospectiva de inscripcion.

Generacion
Periodo| 2006 | 2007 | 2008 | 2009
2006- | 1°
2006-I | 2°

2007-1 | 3° 1°
2007-11 | 4° 2°
2008 | 5° 3° 1°
2008-11 | 6° 4° 2°
20091 | 7° 5° 3° 1°
2009-11 | 8° 6° 4° 2°
20101 | 9° 7° 5° 3
2010-1 | 1-9°* | 8° 6° 4°
20111 | 1-9°* | 9° 7° 5°
201111 [ 1-9°* [1-9°* |8° 6°
2012-1 [ 1-9°* [1-9°* |9° 7°
201211 [ 1-9°* | 1-9°* [1-9°* |8°
20131 [ 1-9°* | 1-9°* | 1-9°* |Q°
201311 | 1-9°* | 1-9°* [ 1-9°* |1-9°*
2014-1 | 1-9°* | 1-9°* | 1-9°* |1-9°*
201411 | 1-9°* | 1-9°*™ | 1-9°* |1-9°*

2015 1-9°* 1190 11-9°*
2015-Il 1-9°* 11-9°™ [ 1-9°*
2016-| 190 11-9°™
2016-Il 1-9°* 11-90*™
2017-1 1-9°
2017-11 1-9°**

* Examen ordinario. ** Examen extraordinario

El plan de estudios actual perdera vigencia 12 semestres después, contados a partir del ingreso de la
ultima generacion admitida en dicho plan.

Los estudiantes que deseen concluir sus estudios de licenciatura cuando hayan desaparecido las
asignaturas del plan de estudios vigente, podran acogerse al resultado de las equivalencias entre éste y
el plan de estudios propuesto, debiendo acreditar las asignaturas que, conforme a este ultimo les
faltasen. Las asignaturas obligatorias que carecen de equivalencia con el plan vigente, por haber sido
recientemente creadas (las cuatro asignaturas de Inglés), deberan acreditarse a través de examenes
extraordinarios, o0 bien por los medios alternativos de acreditacién de dichas asignaturas que se han
descrito (examenes de Plan Global, TOEFL, etc.). Ademas de cumplir con lo anterior, deberan cubrir
todos los requisitos de permanencia.

Dado que existe la posibilidad de que algunos estudiantes cuenten con conocimientos de inglés sin llegar
al dominio de la competencia B1 del Marco Comun Europeo de Referencias para las Lenguas, se
realizara un examen diagndstico para ubicar al estudiante en el nivel correcto. Los niveles que el alumno
ya no requiera cursar porque los haya validado a través del examen diagnéstico se les asignaran una
calificacion de 10.
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Cabe sefialar que las unicas asignaturas obligatorias del plan propuesto que no tienen equivalencia en el
plan vigente son:

Inglés Intermedio |
Inglés Intermedio ||
Inglés Avanzado |

* Inglés Avanzado ||

Mientras que la unica asignatura con caracter optativo del plan propuesto que no tiene equivalencia en
el plan vigente es Practica Profesional.

Los estudiantes pertenecientes a las generaciones 2009 y anteriores que deseen cambiar al que se
propone, podran hacerlo previa autorizacion del Comité de Programa, revalidando las asignaturas ya
acreditadas conforme a la tabla de equivalencias establecida. En cada una de las situaciones
expuestas, se estara sujeto a lo dispuesto por la legislacion universitaria.

4.2.Recursos humanos
La licenciatura en Matematicas Aplicadas y Computacion en el periodo 2012-1 cuenta con

« 1241 alumnos inscritos
- 91 académicos, de los cuales, 12 son de Carrera.

El grado académico de la planta docente se encuentra distribuido de la siguiente manera

Grado académico | Nimero de profesores
Licenciatura 43
Maestria 40
Doctorado 8
Total 91

En la grafica siguiente se hace evidente que el 53% de la planta docente cuenta con estudios de
posgrado.

-Licenciatura -Ma%tria Doctorado

Figura 26: Grado académico de la Planta Docente.
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El numero de profesores de carrera por categoria es:

Tabla 48: Numero de profesores de carrera seglin categoria.

Categoria | Numero de profesores
Asociado A 1
Asociado B 2
Asociado C 1
Titular A 3
Titular B 1
Titular C 4
Total 12

El numero de Profesores de asignatura por categoria que conforma a la planta docente del Programa es:

Tabla 49: Numero de profesores de asignatura segiin categoria.

Categoria | Numero de profesores
A Interino 53
B Interino 0
A Definitivo 19
B Definitivo 7
Total : 79

Se cuenta con 12 profesores inscritos en el Programa de Primas al Desempefio del Personal Académico
de Tiempo Completo (PRIDE).

Con el fin de mantener actualizada y capacitada a la planta docente se imparten cursos de superacion
académica por parte del Programa de Matemaéticas Aplicadas y Computacion, de la DGAPA, del Centro
de Tecnologia para la Educacion a Distancia, del Centro de Desarrollo Tecnoldgico, del Sistema de
Universidad Abierta y Educacion a Distancia, entre otros.

Para la gestion académica del plan de estudios propuesto, el Programa de Matemaéticas Aplicadas y
Computacion cuenta con una estructura académico-administrativa que posibilita dar seguimiento a los
procesos de su implantacion y evaluacion, que se conforma de seis académicos ocupando los
siguientes cargos: un jefe de programa, cuatro jefes de seccién y un secretario técnico. Ademés de contar
con el apoyo de dos secretarias administrativas de base.

Todos en conjunto estaran pendientes de los procesos administrativos de la implantacién del plan de

estudios, que atenderan la trayectoria escolar del estudiante y brindaran las condiciones para el trabajo
académico.
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Adicionalmente, el Programa también cuenta, para el cumplimiento de sus funciones, con el apoyo del
personal que integra las diferentes instancias de la Facultad, como son: la Divisién de Matemaéticas e
Ingenieria, la Secretaria de Extensién Universitaria y Vinculacion Institucional, la Secretaria de
Estudios Profesionales, Secretaria General, el Centro de Informaciéon y Documentacion, Centro de
Desarrollo Tecnolégico, Centro de Ensefianza de Idiomas, Centro Tecnolégico de Educacion a
Distancia, Coordinacion de Posgrado, Centro de Educacion Continua, Unidad de Investigacion
Multidisciplinaria, Programa de Investigacion, Unidad de Administracion Escolar, Departamento de
Servicio Social y Bolsa de Trabajo, Coordinacién de Servicios Académicos, Departamento de
Orientacién Educativa, Departamento de Formacion Docente y Superacion Académica, entre otros.

4.3. Infraestructura y recursos materiales

Los recursos materiales minimos que se requieren para la implantacion del plan propuesto son:

» Salones ad-hoc para la imparticion de cursos. Actualmente se cuenta con 13 salones, de los cuales
ocho cuentan con proyector propio.

» Espacios para profesores de carrera y para asesorias académicas y tutorias. Actualmente, todos
los profesores de carrera cuentan con cubiculo personal. Adicionalmente, para asesorias y
tutorias, se cuenta con dos cubiculos adaptados para tales efectos, independientemente que los
salones de clases también se utilizan para asesorias colectivas, cuando es el caso.

 Bibliografia adecuada, esto significa que se debe actualizar de manera constante y permanente el
acervo bibliografico de la Facultad. Actualmente el acervo bibliografico es suficiente y la Facultad,
afio con afio, incorpora nuevos titulos a peticion de los profesores de la planta docente.

» Hemeroteca: debe estar suscrita a revistas especializadas con el fin de ofrecer conocimientos mas
actualizados tanto a la planta docente como al alumnado. Se solicitara la compra de mas revistas
especializadas para promover el conocimiento de punta.

» Equipo de computo suficiente: es necesario contar con laboratorios de cémputo actualizados y
suficientes para realizar practicas en las asignaturas que asi lo requieran. En general se cuenta
con un numero suficiente de computadoras disponibles y accesibles para los alumnos del
programa ya que se cuenta con tres laboratorios de computo, un laboratorio de Arquitectura de
Computadoras, ademas de las areas de apoyo con las que cuenta el Centro de Desarrollo
Tecnoldgico.

Aunado a lo anterior, el desarrollo de las actividades académicas, la licenciatura en Matematicas
Aplicadas y Computacion también se apoya con la infraestructura con que cuenta la Facultad. Con
objeto de aprovechar los recursos en linea, la comunidad cuenta con la Red Inalambrica Universitaria.

Recursos de software
Tabla 50: Software que ofrece la FES Acatlan.

SOFTWARE CANTIDAD
Paqueteria 19 tipos de paquetes.
Lenguajes de programacion 9

Sistemas de Algebra Computacional (SAC) 3
Manejadores de Bases de Datos 3
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4.4.Tabla de equivalencia entre el plan de estudios vigente y el propuesto

TABLA DE EQUIVALENCIAS ENTRE LOS PLANES DE ESTUDIO 2006 Y PROPUESTO DE LA
LICENCIATURA EN MATEMATICAS APLICADAS Y COMPUTACION
PLAN DE ESTUDIOS 2006 PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO
SEM [ CRED | CLAVE | ASIGNATURA ASIGNATURA [CLAVE | CRED | SEM
PRIMER SEMESTRE
10 12 | 1106 | Algebra Superior Algebra Superior 12 10
1° 12 | 1107 | Calculo| Calculo | 12 1°
1° 8 | 1109 | Geometria Analitica Geometria del Espacio 8 2°
10 6 | 1110 :\;troduggién aA licad Solucién Algoritmica de o
atematlcgls plicadas y Problemas 6 1
Computacion
1o 10 | 1108 Fundamenths dela Programacion | 10 10
Programacion
SEGUNDO SEMESTRE
2° 12 | 1207 |Célculo Il Calculo Il 12 2°
20 12 | 1206 |Algebra Lineal Algebra Lineal 12 20
2° 8 1208 | Logica Matematica Logica Matematica 8 10
2° 6 1209 | Métodos Numeéricos | Métodos Numeéricos | 6 3°
2 10 | 1210 |Programacion y .| Programacion Il 10 2
Lenguajes de Programacion
TERCER SEMESTRE
3° 12 | 1306 | Célculo lll Calculo 11l 12 3
3 8 1310 | Teoria de Gréficas Teoria de Gréficas 8 4°
3° 6 1308 | Métodos Numéricos || Métodos Numéricos || 6 4°
10 | 1309 Prqgramacién Orientada a Prggramacién Orientada a 10 50
Objetos Objetos
3° 12 | 1307 |Estructura de Datos Estructuras de Datos 10 3°
CUARTO SEMESTRE
4° 8 1407 | Calculo IV Calculo IV 12 4°
40 8 1408 | Matematicas Discreta Matematicas Discreta 8 3
40 12 | 1410 |Probabilidad Probabilidad 12 4°
4° 10 | 1409 | Optimizacion Lineal Optimizacion | 12 5°
4° 10 | 1406 |Base de Datos Base de Datos 10 4°
QUINTO SEMESTRE
5° 8 1506 | Ecuaciones Diferenciales | | Ecuaciones Diferenciales | 8 5°
5° 10 1507 | Estadistica | Estadistica | 12 5°
s | 10 | 1509 |OPtimizacion Enteray Optimizacion Il 12 | 6
Dinamica
5° 10 | 1510 |Redes de Cémputo Redes de Cémputo 4 2°
5° 8 1508 | Ingenieria de Software Ingenieria de Software 6 5°
SEXTO SEMESTRE
6° 8 1608 | Ecuaciones Diferenciales Il | Ecuaciones Diferenciales |l 8 6°
6 10 | 1609 EIementos_. de Andlisis Eleme_ntos de Finanzas e 8 70
para las Finanzas Inversiones
6° 12 | 1610 |Procesos Estocasticos Procesos Estocasticos 12 6°
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TABLA DE EQUIVALENCIAS ENTRE LOS PLANES DE ESTUDIO 2006 Y PROPUESTO DE LA
LICENCIATURA EN MATEMATICAS APLICADAS Y COMPUTACION

PLAN DE ESTUDIOS 2006 PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO
SEM | CRED | CLAVE ASIGNATURA ASIGNATURA CLAVE | CRED | SEM
6 6 1606 Arquitectura de Organizacién de 6 10
Computadoras Computadoras
6° 6 1607 | Desarrollo Web Desarrollo Web 6 6°
SEPTIMO SEMESTRE
Seminario Sobre el Seminario Sobre Etica
7° 8 1715 | Comportamiento Etico y Responsabilidad Social y 6 6°
Responsabilidad Social P
7° Op. 8 1044 | Simulacion Estocastica Simulacion Estocastica 8 7°
7° Op. 8 1039 | Estadistica I Estadistica Il 12 6°
7°Op. 8 | 1037 |Andlisis de Decisiones Ana“,SIS de Decisiones y 8 7
Teoria de Juegos
7° Op. 8 1042 | Métodos Variacionales Métodos Variacionales 8 7°
20 s | 1007 |Variable Comple Temas Selectos de 5 2
P anable L.ompleja Matematicas |
Métodos Numéricos para | Métodos Numéricos para
7° Op. 8 1041 . . , . . . 8 8°
Ecuaciones Diferenciales Ecuaciones Diferenciales
7° Op. 8 1036 | Andlisis de Algoritmos Anélisis de Algoritmos 8 7°
7° Op. 8 1046 | Teoria de la Computacion | Teoria de la Computacion 8 8°
7 0p. 8 1043 Programamo’n Ldgicay
_____________________________ Funcional 6 | Temas Selectos de 8 70
7 0p. s | 1040 Ingemena de ngtware Computacion |
Orientado a Objetos
7° Op. 8 1045 | Sistemas Operativos Sistemas Operativos 8 7°
o . T lect
7° Op. 8 1038 | Andlisis de Inversiones emgg Se e'c' 08 dg 8 8°
Administracién y Finanzas
. ., Administracion y Sistemas
0 0
7° Op. 8 1035 | Administracion de Contabilidad 8 7
OCTAVO SEMESTRE
Seminario sobre el entorno Seminario sobre México
8° 8 1811 | Socio-politico del México Actual 6 5°
Actual
8° Op. 8 1057 | Pronosticos | Prondsticos 8 8°
80p. | 8 | 1051 |Calidad Total Calidad y Confiabilidad de 8 g°
Sistemas
8° Op. 8 1056 | Optimizacién No Lineal Te”.‘a? Se_lgctos de 8 8°
Optimizacion
8° Op. 8 1058 | Sistemas Dinamicos | Sistemas Dinamicos 8 8°
8° Op. 8 1048 | Andlisis de Fourier Analisis de Fourier 8 8°
Temas Selectos de
]
IO 181 Jcomputaciens Lemas Seiectas de 8 | &
80p. | 8 | 1052 | Compiladores P
o Graficacién por Graficacion por .
8 Op. 8 1095 Computadora Computadora 8 !
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TABLA DE EQUIVALENCIAS ENTRE LOSﬁ PLANES DE ESTUDIO 2006 Y PROI?UESTO DE LA
LICENCIATURA EN MATEMATICAS APLICADAS Y COMPUTACION
PLAN DE ESTUDIOS 2006 PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO
SEM [ CRED | CLAVE ASIGNATURA ASIGNATURA CLAVE | CRED | SEM
8° Op. 8 1050 |Base de Datos Distribuida | Base de Datos Distribuida 8 8°
8° Op. 1059 | Sistemas Inteligentes Sistemas Inteligentes 8 7°
8° Op. 8 1049 Administracion de Base de | Administracién de Base de 8 70
Datos Datos
8° Op. 8 1054 | Economia Modelos Econdmicos 8 8°
. - Administracion y Sistemas .
8° Op. 8 1053 | Contabilidad de Contabilidad 8 7
NOVENO SEMESTRE
Investigacion en
9° 6 1903 | Seminario de Investigacion | Matematicas Aplicadas y 8 7°
Computacion
©0p. | 8 | 1074 |Teoriadela Confiabilidad | C2102dy Confiabilidad de 8 | @
Sistemas
9° Op. 8 1073 | Teoria de Juegos AnaI|§ 's de Dedisiones y 8 7°
Teoria de Juegos
% Op. s | 1064 Ecuqmone’s Diferenciales
Parciales 6
————————————————————————————— Temas Selecios de Temas Selectos de 8 g0
9° Op. 8 1072 |, EMas seleclosde Mateméticas I
] Matematicas Aplicadas 6
9° Op. 8 1069 | Sistemas Dinamicos Il
9° Op. 8 1070 | Seguridad Computacional | Seguridad Computacional 8 8°
9° Op. 8 1066 | Mineria de Datos Mineria de Datos 8 8°
®0p. | 8 | 1068 |Prondsticos Temas Selectos de 8 70
Estadistica
9° Op. 8 1071 | Tecnologia Multimedia Programacion Multimedia 8 7°
% Op. 8 1067 Programacion Paralela y Programacion Paralela y 8 g0
Concurrente Concurrente
9° Op. 8 1062 | Administracion de Redes Administracion de Redes 8 8°
Administracion de Temas Selectos de
9° Op. 8 1063 Tecnologlgs de Computacion I 8 8°
Informacion
9° Op. 8 1065 | Evaluacion de Proyectos Proyectos d?, Tecnologias 8 8°
de Informacién
ASIGNATURAS DEL PLAN PROPUESTO SIN EQUIVALENCIA
Sin equivalencia Inglés Intermedio | 8 2°
Sin equivalencia Inglés Intermedio || 8 3
Sin equivalencia Inglés Avanzado | 8 4°
Sin equivalencia Inglés Avanzado Il 8 5°
Sin equivalencia Practica Profesional 8 8°

*Los alumnos que hayan cursado dos asignaturas optativas en el Plan 2006 y que ambas sean equivalentes con solo una del Plan propuesto,
una se tomara con su equivalente respectivo y la otra como una optativa que complemente el total de créditos optativos.

** Dado que la seriacion de las asignaturas es solamente de caracter indicativo, para efectos del cumplimiento del total de créditos optativos

(72) a que hace alusién el plan de estudios se precisa que los créditos de las asignaturas optativas se contabilizaran en forma global sin hacer

distincion del semestre en que se hayan cursado.
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4.5. Tabla de convalidacion

No aplica, por ser licenciatura que solo se imparte en la FES Acatlan
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5.Plan de evaluacion y actualizacion del plan de estudios

La normatividad vigente en la UNAM indica que los planes de estudio se deben evaluar, y en su caso
modificar, periddicamente. De acuerdo con el Plan de Desarrollo Institucional de la Facultad, la
evaluacion y actualizacion de los planes de estudio constituyen un programa estratégico prioritario para
elevar la calidad en la formacién profesional, y responder asi a los requerimientos de cuadros
profesionales con una preparacion sélida en las areas cientifica, tecnolégica, humanistica y cultural.

5.1. Diagnostico al ingreso

Desde 2011, el Programa Institucional de Tutorias de la Divisién de Matematicas e Ingenieria de la
FES Acatlan, realiza un examen diagnostico al estudiante de primer ingreso respecto a conocimientos de
Algebra y Geometria, determinando habilidades y actitudes; por otro lado, sondea los habitos de
estudio, antecedentes académicos, caracteristicas socio-econdmicas, aptitud intelectual para los
conocimientos del area fisico-matematica y caracteristicas de la personalidad que son aspectos
evaluados con un instrumento complementario que los tutores asignados aplican. Estos diagnésticos se
llevan a cabo de manera electronica en conjuncion con la DGEE y mediante encuestas escritas,
respectivamente.

Adicionalmente se contara con los exdmenes disefiados y organizados por la DGEE que evalla anual-
mente alos alumnos de primer ingreso. EI Comité de Programa de la licenciatura en Matematicas
Aplicadas y Computacion se auxiliara de los resultados de estos examenes para determinar aquellas
areas que deban ser fortalecidas a través de cursos remediales y de preparacion para aquellas asigna-
turas que asi lo requieran.

5.2. Diagnoéstico de logro del perfil intermedio

El Comité de Programa de la licenciatura analizara los diferentes medios para determinar si los alumnos,
al término del cuarto semestre, estén alcanzando el perfil intermedio definido en el plan de estudios.
Esta medida, permitird visualizar los problemas que se van presentando en su implementacion
curricular y tomar las medidas necesarias y pertinentes enfocadas al logro de los objetivos. La
evaluacion podra ser a través de un examen diagnéstico o cualquier otra forma que los expertos en
evaluacion educativa propongan.

El proposito de esta evaluacion sera verificar y valorar si se han alcanzado los propésitos y objetivos
curriculares planteados en lo que toca a la formacion intermedia de los estudiantes.

Los resultados de este diagnéstico intermedio se analizaran conjuntamente con los resultados

obtenidos en el examen de diagnostico que la jefatura del Programa aplicard a los jovenes a su
ingreso, para conocer su evolucién y tener una vision objetiva de su progreso académico.
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5.3. Seguimiento de la trayectoria escolar

La Facultad de Estudios Profesionales Acatlan cuenta con la Unidad de Administracion Escolar, la cual
tiene a su cargo la elaboracion del seguimiento estadistico de la trayectoria escolar de los estudiantes.
Entre los indicadores estadisticos se encuentran los indices de reprobacion y la reprobacion vinculada
a la seriacion indicativa de la licenciatura en Matematicas Aplicadas y Computacion. Por otra parte, la
DGEE elabora indicadores estadisticos para medir la eficiencia terminal y el indice de titulacion, que le
da a conocer a la Facultad. EI Programa de Mateméticas Aplicadas y Computacion analizara tales
indicadores para disefiar estrategias e implementar tacticas enfocadas a mejorar el desempefio escolar
de los alumnos.

A través del Programa Institucional de Tutorias, se le asignara a cada alumno, a su ingreso, un tutor de
entre el personal académico —profesores de carrera y profesores de asignatura— adscritos al Programa,
para que den seguimiento personalizado al rendimiento y evoluciéon académica del estudiante, que a
su vez proporcione informacion para implantar acciones que contribuyan a maximizar la eficiencia
terminal y minimizar los indices de desercidn y reprobacion. EI Comité Tutorial de la licenciatura en
Matematicas Aplicadas y Computacion sera el érgano académico institucional responsable de delinear y
dar seguimiento a las actividades relacionadas con la trayectoria escolar, rezago, diagnostico, orientacion
hacia el posgrado y al mercado laboral.

5.4 Evaluacion de las asignaturas de alto indice de reprobacion

Con base en los indicadores estadisticos mencionados en la fraccidn 5.3, el Programa de Mateméticas
Aplicadas y Computacion podra determinar cuéles son las asignaturas con mas altos indices de
reprobacion y desercion y sus posibles causas, y crear estrategias para que los alumnos regularicen
su situacion académica oportunamente, tales como tutorias individualizadas, cursos extracurriculares
presenciales y a distancia, circulos de estudio, revision de contenidos y objetivos de la asignatura y
encuestas de evaluacion docente.

5.5 Seguimiento del abandono escolar

La Jefatura de Matematicas Aplicadas y Computacion solicitara al Departamento de Orientacion
Educativa y a las instancias de apoyo psicopedagdgicos institucionales, el disefio de un sistema para
analizar los factores personales —econdmicos y psicopedagdgicos— que permita analizar y explicar las
causas del abandono y desercion escolar y que conduzca a desarrollar acciones para atender esta
problematica.

5.6 Analisis del estado actual y tendencias futuras de la disciplina que aborda
el plan de estudios

El plan de estudios propuesto aborda cinco lineas de formacién, a saber, Modelado Analitico, Modelado
Estocastico, Administracion y Finanzas, Sistemas Computacionales, y Ciencias de la Computacién.

99



m LICENCIATURA EN MATEMATICAS APLICADAS Y COMPUTACION

Serd un compromiso permanente del Comité de Programa de la licenciatura, asi como de la planta
docente que participa en ésta, el mantenerse al tanto de los avances que la disciplina tiene tanto a
nivel nacional como internacional, reflejandose éstos, via juntas de materia, en una constante
actualizacion de los programas de las asignaturas.

Asimismo, es un compromiso para la FES Acatlan continuar con la actualizacion permanente de este
plan de estudios, asi como la capacitacion apropiada de los docentes, la incorporacion de la tecnologia,
de manera critica y reflexiva, al proceso de ensefianza-aprendizaje, asi como la evaluacion de re-
sultados a corto, mediano y largo plazo.

Adicionalmente, a través del Comité Académico de Licenciaturas de Computacién del CAACFMI de la
UNAM, se evaluaréan el estado actual y las tendencias futuras de esta licenciatura, cuyas
recomendaciones se pondran a consideracion de una Comision Revisora del Plan de Estudios
designada para tal fin.

5.7 Estudios sobre las caracteristicas actuales y emergentes de las practicas
profesionales

La asignatura de “Préactica Profesional” representa una novedad incluida en esta propuesta de plan de
estudios de la licenciatura. Su objetivo es facilitar al estudiante, a través de un acompafiamiento per-
sonal y académico, el ingreso a la vida laboral dentro de su carrera.

Para ello, el Comité de Programa, apoyado por el Departamento de Servicio Social y Vinculacién Pro-
fesional, seleccionara cuidadosamente a las empresas y organizaciones participantes, que seran las
sedes de las practicas. Asimismo, dara seguimiento y evaluara el resultado de la instrumentacion de
esta modalidad.

Se verificara que la organizacion receptora del estudiante le asigne labores orientadas a su formacion
profesional y en cantidad razonable, considerando un promedio de ocho horas por semana.

Se propone que cada afio el Comité de Programa, con los actores involucrados en las practicas profe-
sionales (empleadores, egresados, profesores, etc.), evalle la vinculacién de la FES Acatlan con los
organismos privados y publicos, y asi ofrecer al estudiante una posibilidad real de oferta de trabajo
para incorporarse al sector productivo de manera expedita y exitosa.

5.8 Evaluacion de la docencia, investigacion y vinculacion

A nivel institucional, el personal de tiempo completo es evaluado en estos rubros mediante los distintos
programas de estimulos, como el PRIDE y el SNI. Para los profesores de nuevo ingreso el Comité de
Programa, al asignar cursos evalua la pertinencia del profesor para impartir las distintas asignaturas.
Asimismo para toda la planta docente se aplicara una encuesta semestral que permite evaluar en forma
integral el proceso de ensefianza aprendizaje aprobado por el Comité de Programa que esta acorde
con el planteamiento de la ANUIES sobre la evaluacion, a saber: “la evaluacion de la educacion
superior es un proceso continuo, integral y participativo que permite identificar una problemética,
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analizarla y explicarla mediante informacion relevante, y que como resultados proporciona juicios de
valor que sustentan la consecuente toma de decisiones™

Lo que subyace en esta definicion es la veracidad y la congruencia de la informacion, ya que sélo si la
informacion tiene estas dos cualidades, podran obtenerse resultados confiables.

La participacion de los estudiantes en estos rubros se medira en términos de como se distribuyen las
formas de ftitulacion y los proyectos relativos a la disciplina, registrados por el personal académico
(proyectos PAPIME y PAPIIT). Se impulsara la titulacion via estudios de posgrado, como una forma de
iniciar al estudiantes a vincular la investigacion en sus logros académicos previos.

Se promovera la participacion de estudiantes en estancias de verano, esencialmente en centros de
investigacion como el CIMAT o similares y se evaluara su impacto a través de indicadores ad-hoc.

La vinculacion se vera reflejada ademas en la participacion en las asignaturas de: Practica Profesional,
Investigacion en Matematicas Aplicadas y Computacién, Temas Selectos de Matematicas y Temas
Selectos de Computacion y se analizara la evolucidn con base a estadisticos la oferta y demanda de
empresas y estudiantes.

Asimismo, se promovera la realizacion de proyectos académicos individuales y grupales de docencia,
investigacion y difusion cultural que tengan como marco de referencia el analisis del plan de estudios.

Finalmente, se evaluaran los resultados que se obtengan a partir de las estancias de investigacion que se
proponen en el presente proyecto, a través de indicadores tales como: publicacion de articulos,
trabajos de titulacion, certificaciones externas, ingreso al posgrado, etc.

5.9 Criterios generales de los programas de superacion y actualizacion del
personal académico

Se elaboraran programas de formacion y actualizacion docente que satisfagan las necesidades
derivadas de los procesos de modificacién del plan de estudios, aprovechando los programas de
superacion y actualizacion promovidos por la Direccion General de Asuntos del Personal Académico.

Asimismo, se realizarén actividades de induccion y formacion de profesores a través del Departamento
de Formacién Docente y Superacion Académica, siguiendo los lineamientos que el Consejo Técnico tiene
establecidos con relacion a los profesores de nuevo ingreso, que incluyen las caracteristicas
multidisciplinarias que el plan refleja.

Se propondra la creacion de un programa que fortalezca apoyos a los académicos de la licenciatura
para la realizacién de estudios de posgrado, estancias sabaticas, estancias de investigacion en el
extranjero, tomando en consideracion los dictamenes que resulten del proceso de evaluacion y del
presupuesto disponible.

7 ANUIES. (1995). La evaluacion y acreditacion de la educacion superior en México. Consultado el 18 de mayo de 2012 en:
http://lwww.anuies.mx/servicios/p_anuies/publicaciones/revsup/res101/txt6.htm.
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Tomando como referencia la informacion obtenida en los diagndsticos realizados, se presentara
semestralmente la propuesta de cursos requeridos, dando especial atencion a las asignaturas de nueva
creacion, a los campos de conocimiento con mayor dinamismo en el campo profesional.

El Programa de Matematicas Aplicadas y Computacion, presentard un proyecto para canalizar un flujo
mayor de recursos para apoyar la participacion de su personal docente en congresos especializados,
asi como en talleres y cursos de actualizacion, con contenidos tanto docentes, como técnicos.

5.10 Evaluacion del estado de los recursos materiales e infraestructura

Es fundamental contar con los recursos materiales y la infraestructura apropiada para ofrecer una
licenciatura de excelencia para la formacion de los futuros profesionistas (aulas, laboratorios, mediateca,
biblioteca y sala de cdmputo, entre otros), contribuyendo con ello a garantizar la calidad de la misma.

Se tendera a incrementar el numero de equipos de computo con el propésito de satisfacer la demanda
de los alumnos y a sustituir aquellos equipos que por su deterioro y tiempo se hagan obsoletos.

Se cuenta con personal especializado de servicio para los laboratorios y salas de computo asociados a la
licenciatura que dan mantenimiento a los equipos permanentemente. Cada periodo intersemestral se
dara mantenimiento mayor a todo el equipo.

Adicionalmente, se evaluara anualmente tanto los recursos materiales como la infraestructura, por
medio de un cuestionario aplicado a profesores y estudiantes, con el objetivo de conocer su opinién y
tomar decisiones en cuanto a su actualizacién o su modificacion.

5.11 Seguimiento de egresados

El programa de Matematicas Aplicadas y Computacion cuenta con un programa de seguimiento de
egresados que entre sus objetivos, busca obtener informacién para ser usada en los procesos de di-
sefio curricular en concordancia con el Plan Institucional de Desarrollo 2009-2013, en el proyecto
estratégico 2.9 Seguimiento de Egresados.

Algunas de las actividades desarrolladas han sido:

1) Cursos de actualizacion y superacion, promovidos por el programa: “MAC apoya a MAC’,
que consiste en la imparticion de cursos (SAS, PHP, C#, Oracle, etc.) por egresados a toda la
comunidad de la licenciatura, alumnos, profesores y a otros egresados, y cuyo objetivo es el
mantener a la comunidad de Matematicas Aplicadas y Computacién actualizada en temas
emergentes de matematicas aplicadas y computacion.

2) “Desayunos Académicos’, que tienen la intencién de mantener una actualizacion continua de
la base de datos del programa, impulsar la titulacién a través de la informacién de los
tramites y formas de titulacion, y dar seguimiento de las éreas en el ambito laboral donde se
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desarrollan profesionalmente los egresados. Ademas de pretender compartir experiencias y
conocimientos entre generaciones para impulsar la identidad del Matematico Aplicado y
Computacional y revisar el plan de estudios.

3) “Taller de Desarrollo Empresarial” impartido en colaboracion con el Departamento de
Proyeccion Empresarial e Intercambio y Colaboracion Institucional. Dicho taller para
emprendedores es dirigido a egresados y a alumnos de los Ultimos semestres de la
licenciatura con el proposito de capacitarlos en rubros empresariales tales como: sistemas de
calidad, desarrollo organizacional, planeacion de negocios, etc.

4) Participacion de egresados en eventos organizados por el Programa, por ejemplo: “Taller de
Andlisis de la Prospectiva del Plan de Estudios de Mateméticas Aplicadas y Computacion”
espacio para la discusion tanto de los perfiles de ingreso como los de egreso de la
licenciatura, las tendencias tecnoldgicas y de innovacion en las areas de matematicas y
computacion, asi como el impacto en el proceso ensefianza-aprendizaje. El “Taller para la
elaboracion de propuestas innovadoras para la ensefianza en las areas de matematicas y
computacidn”, por mencionar algunos.

9) Coloquio de Egresados para la Revisién del Plan de Estudios de la licenciatura en
Matematicas Aplicadas y Computacidn, que pretende recabar informacioén principalmente de
las vivencias de los distintos planes de estudio y ubicar las tendencias actuales de la disciplina.

6) La Unidad de Planeaciéon de la FES Acatlan en colaboracion con la Direccion General de
Evaluacion Educativa realizan actividades relacionadas con la conformacién de una agenda
actualizada de los egresados de la licenciatura y la aplicacién de un cuestionario para
determinar la ubicacién de la situacion laboral y profesional de las personas que concluyeron
los estudios del programa académico.

7) La pagina institucional del programa de Matematicas Aplicadas y Computacién, ha establecido
un apartado con toda la informacion relacionada a egresados, que entre otra, cuenta con una
bolsa de trabajo.

Ante los buenos resultados obtenidos por las actividades mencionadas, se mantendran vigentes
dichas acciones, que ademas significan una retroalimentacion en ambos sentidos, para la licenciatura y
para los egresados, incluyendo la posibilidad de apoyar académicamente a quienes por diversas razones
aun no se han titulado.

Cabe sefialar que se mantendra informado al Comité de Programa de la licenciatura de los resultados
sobre el seguimiento de egresados para mantener actualizado el plan de estudios.

5.12 Mecanismos de actualizacion de contenidos y bibliografia

Existe un compromiso permanente de actualizacion de los contenidos y bibliografia de cada asignatura.
Para su instrumentacion, el Programa de Matematicas Aplicadas y Computacion realiza juntas de
materia cada semestre, en cada una de las areas del plan de estudios para, si fuese el caso, solicitar al
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Centro de Informacion y Documentacion de la FES Acatlan la adquisicion de los libros; y en la pagina de
la licenciatura en Matematicas Aplicadas y Computacién se presentan todos los temarios de las
asignaturas del plan de estudios para conocimiento de todos los interesados.
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Anexo 1. Acta u oficio de aprobacion del Consejo Técnico con los
acuerdos de aprobacion del proyecto del plan de estudios y
reglamento de las mismas

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ACATLAN

o ™h e
. é% H. CONSEJO TECNICO

C.T.810/2012

MTRA. NORA DEL CONSUELO GORIS MAYANS
Jefa de la Division de Matematicas e Ingenieria
Presente.

Para su conoamientn v efectos consiguientes, me permito informare que
¢l H. Consepo Técnico en su sesion extraordinaria del 14 de agosto de
2012 acordd con fundamento en ¢ Articulo 15 del Reglamento General
para la Presentacion, Aprobacidn y ModWficacion de Planes de Estctio de
la UNAM, aprobar la propuesta de modificacion del Plan de Estudios 2006
de |a Licenclatura en Matemdticas Aplicadas y Computacion

Sin otro particular, reciba un cordal saludo

Pz
N 3 a _
Atentamente ) gg -t é\.
“POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU” E w .~
Acatian, Estado de México, a 22 de agostn de 2012. 3 = 5
x>
-
PERETARA 0€ ESTURIDS PROFESICOVALES, Poeseene.
TRA. JEAAETT LD 25718, Jots 30 Pragens fe Matavanc Aphcades ¢ Lovpdx W Srpanrs

105



m LICENCIATURA EN MATEMATICAS APLICADAS Y COMPUTACION

Anexo 2. Acta u oficio de aprobacion del Consejo Técnico con los
acuerdos de aprobacion de las opciones de titulacion y reglamento de las
mismas

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ACATLAN
H. CONSEJO TECNICO

SESION EXTRAORDINARIA DEL H. CONSEJO TECNICO DE LA FACULTAD
DE ESTUDIOS SUPERIORES ACATLAN
15 DE MARZO DE 2005

Mummmmmadmmam«mmm se reunié el Pleno del H.

Consejo Técnico, con la de los
PRESIDENTA: MTRA. HERMELINDA OSORIO CARRANZA
CONSEJEROS: LIC. SARA LUZ ALVARADO ARANDA
LIC. JOSE ENRIQUE BAILLERES HELGUERA
ING. CELSO BARRERA CHAVEZ

MTRO. JUAN BRAVO ZAMUDIO

ING. ELVIRA BEATRIZ CLAVEL DIAZ

MTRO. SILVESTRE CORTES GUZMAN

MTRA. MA. TERESA FERNANDEZ LOZANO
MTRA. ELVIA FRANCO GARCIA

MTRA. MA. DE LOURDES GOMEZ CASTELAZO
MTRA. NORA DEL CONSUELO GORIS MAYANS
MTRA. MA. DE LOURDES LOPEZ ALCARAZ
LIC. JUAN JOSE MELENDREZ RODRIGUEZ
LIC. NIDIA DEL CARMEN OJEDA ROSADO
MTRO. LUIS ANGEL ORTIZ PALACIOS

MTRO. EDUARDO A. ROSALES HERRERA

C. LORENA PILLONI MARTINEZ
C. CAROLINA IVETTE RAMIREZ GONZALEZ
C. ENRIQUE VLADIMIR SOTO MIRANDA
SECRETARIO: ING. ADALBERTO LOPEZ LOPEZ
PUNTO 1. LISTA DE ASISTENCIA

€l Secretario del Consejo Técnico procedié a tomar la asistencia de los seflores consejeros. Habiendo quérum se
= inicié la sesién a las veinte horas con diez minutos.

PUNTO 2. INFORME DE LA COMISION DE TRABAJO ACADEMICO
Se present el proyecto de modificacién del plan de estudios de la licenciatura en Filosofia. En prmer instancia se

(CONAthMathhm up Acatldn,
delp es la inclusién de la stica como una linea de conocimiento, pues abre
podbldades MaMMyaWMqud‘wm

Aguerdo 1. Con fundamento en lo establecido por el numeral Il del articulo 49 del
Nacional Auténoma de

publicado en Gaceta UNAM el dia 6 de octubre de 2003, se aprueba la
propuesta de modificacién del Plan de Estudios de la Licenciatura en
Filosofia.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ACATLAN
H. CONSEJO TECNICO

SESION EXTRAORDINARIA DEL H. CONSEJO TECNICO DE LA FACULTAD
DE ESTUDIOS SUPERIORES ACA
15 DE MARZO DE 2005

En segundo 1&rmino $0 presentd la propuesta de la Comisidn de Trabajo Académico relativa a las opciones de
ttudacién, so recordd quo la Facultad ya tenia una parte importante del trabajo avanzado, y $¢ propone aprobar las
modalidades en fo general y que los comiléd de programa afinen y realicen Las propuestas en o particular para que
sean sometidas a la consideracién del Pleno. Después de los comentarios, con unanimidad en el voto, se tomd el
sigulonte:

Agyerdo 2. OmimmbmWUMWydww

Superiores Acatién,
intograrso o los planes de estudio de las licenciaturas que se imparien en
esta Focultad:

Tittacién mediante Tesis o lesing y examen profesional;
Thulacion por actividad de investigacién
Thulacidn por seminano do tesis o tesing;
Tiutacin mediante examen general de conodimientos;
Titutacidn por totalidad de créditos y alto nivel académico;
Titulacidn por actividad de apoyo a la docencia;
Titulacién por trabajo
Tiulacién mediante estudios en posgrado;
MwWyM“MM
Titulacién por servicio social.
mmmnmmbmmmwm
cada uno de los comités de programa de cada licenciatura, para
instrumontar los trabajos de Infraestructura Que serdn sometidos a la
consideracidn del Pleno.

Finalmente, se presentaron los criterios académicos adicionales, para it Después do los
comentarnos y , 30 tomd el siguk

Acyerdo 3. &mmmmm-mmw
1a Legisiacidn Universitaria que so apliicardn en los tramites de camrera
simultdnea; segunda cammera; ingreso on afos posteriones al primero por

ecreditacién y rovalidacidn y cambio de Plantel Reingreso.

ZOPNOPRLONS

Sin oo asunto quo tratar se dio por terminada 10 sesidn, a 1as veintiin horas con cuarenta y nueve minutos.

Alentamenlte

“POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU"
Santa Cruz Acatién, Edo. de Méx., 15 do marzo de 2005
ING. A Lorez

Secretario del M. Técnico

107



m LICENCIATURA EN MATEMATICAS APLICADAS Y COMPUTACION

Opciones de Titulacién

VI.

VII.

Titulacién por Totalidad de Créditos y Alto Nivel Académico

Esta opcion consiste en que el egresado obtenga el titulo profesional con base en su alto
rendimiento académico demostrado a través de su trayectoria reqular en los estudios de
licenciatura y el alto promedio obtenido.

Titulacién mediante Tesis y Examen Profesional

Esta opcion de titulacion consiste en la elaboracion de una investigacion individual o colectiva
de caracter propositivo o analitico-demostrativo, sustentada tedrica y metodologicamente con
el objeto de llegar a una conclusion, a efecto de que el egresado demuestre sus conocimientos
y criterio profesional.

Titulacién mediante Tesina y Examen Profesional

Esta opcion de titulacion consiste en la elaboracion de una investigacion individual sobre una
problematica, tema, ejercicio de aplicacion o proyecto, vinculados con su licenciatura, a efecto
de que el egresado demuestre sus conocimientos y criterio profesional.

Titulacién por Actividad de Investigacién

Se entiende por actividad de investigacion el conjunto de acciones que el egresado realizara,
al menos por un semestre, dentro de un proyecto de investigacion reconocido por la Institucion
(PAPIIT, PAPIME, MACROPROYECTOQS, entre otros). El trabajo derivado de esta actividad
podra consistir en una tesis, una tesina o en un articulo académico publicado o aceptado para
su publicacién en un libro dictaminado o en una revista arbitrada.

Titulacién por Seminario Curricular

Consiste en la elaboracion de un trabajo individual en el cual el alumno muestre su capacidad
de analisis, de sintesis, de critica y/o de solucion de problemas relacionados con su disciplina.
La investigacion, no necesariamente exhaustiva, debera abordar un tema con rigor
metodoldgico, técnico o cientifico.

Titulaciéon mediante Examen General de Conocimientos

Consiste en una exploracion general de los conocimientos del estudiante, su capacidad para
aplicarlos y de su criterio profesional. La evaluacion se realizara de acuerdo con lo establecido
en el Art. 23 del Reglamento General de Examenes.

Titulacién por Ampliacién y Profundizacién de Conocimientos

Consiste en la acreditacion de asignaturas adicionales de la misma licenciatura o de otra afin, o
de cursos o diplomados de educacion continua impartidos por la UNAM, aprobados para opcion
de titulacion en la licenciatura correspondiente. Estos deberan conducir al egresado a la
profundizacion y/o actualizacion de los conocimientos y habilidades adquiridos durante la
licenciatura, o bien al desarrollo de nuevos conocimientos, habilidades y destrezas
profesionales en determinados campos del saber humano, de acuerdo con el perfil de egreso
de su licenciatura.
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VIIL.

XI.

Xil.

A

B)

Esta modalidad implica las siguientes alternativas:

La aprobacion de un numero adicional de asignaturas de la misma licenciatura o de otra afin
impartida por la UNAM, equivalente cuando menos al 10% de los créditos totales de su
licenciatura con un promedio minimo de 9.0, o bien,

La aprobacion de cursos o diplomados de educacion continua impartidos por la UNAM, de
acuerdo con los criterios de evaluacion establecidos para cada uno de ellos. Estos deberan
sumar por lo menos 240 horas.

Titulacion de Apoyo a la Docencia

Consiste en la elaboracion de material didactico y/o critica y propuesta al programa de alguna
asignatura, planeacion de actividades académicas relacionadas con el Plan de Estudios de
licenciatura o bachillerato, revision y actualizacién de fuentes de informacion, entre otras.

Titulacidn por Trabajo Profesional

Consiste en la realizacion de un trabajo escrito que el egresado presenta como resultado de su
experiencia profesional. Dicho trabajo consistira en un informe en el que demuestre su dominio
de capacidades y competencias en el campo profesional; asimismo, debe aportar una reflexion
critica de su experiencia profesional y no limitarse Unicamente a la descripcion de situaciones,
observando, ademas, en su desarrollo una determinada metodologia de trabajo.

Titulacién mediante Estudios en Posgrado
Consiste en que el egresado curse estudios de especializacion o de maestria impartidos por la
UNAM, como una via para la obtencion del titulo profesional.

Titulacién por Servicio Social

Consiste en la elaboracién de un Informe del Servicio Social que consiste en el reporte de
las actividades realizadas por el alumno, o el egresado, en un programa de servicio social
comunitario o institucional registrado en la Facultad.

Titulacién por Seminario-Taller Extracurricular

Consiste en la acreditacion de los cinco médulos que integran el seminario-taller, asi como en
la elaboracion de un trabajo escrito. EI seminario-taller extracurricular conducira al egresado a
la profundizacion y/o actualizacion de los conocimientos y habilidades adquiridos durante la
licenciatura. El seminario-taller extracurricular sera propuesto por las Divisiones, aprobado por
el H. Consejo técnico e impartido a través del Centro de Educacién Continua de la FES-
Acatlan.

Las caracteristicas particulares, requisitos, instrumentacion, estructura, limitaciones y duracion segun sea
el caso, quedan establecidas en la guia “Opciones de titulacion” de esta Facultad, en conformidad al
acuerdo de aprobacion de las mismas en sesion extraordinaria del Consejo Técnico, realizada dia 15 de
marzo de 2005.

Por otro lado, si surgieran otras alternativas de titulacion posteriores a la aprobaciéon de la presente
propuesta de modificacion al Plan de Estudios, seran consideradas aquellas que sean aprobadas por el
Consejo Técnico de esta Facultad.
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Anexo 3. Reporte final del diagndstico que fundamenta la propuesta
del plan de estudios

Como se puntualizé en el capitulo uno de la metodologia, la revision del Plan de Estudios de la
Licenciatura en Matematicas Aplicadas y Computacion, conllevo la realizacién de un diagnostico del Plan
de Estudios vigente, presentandose en este anexo algunos de los resultados mas importantes y que son
complemento a los mencionados en la seccion 2.7.

PROCESO EDUCATIVO
ALUMNOS
1. Numero de alumnos inscritos en el semestre 2011-I (Incluyendo nuevo ingreso): 1364
2. NUumero total de grupos-asignatura registrados en el semestre 2011-2: 132
3. Total de alumnos inscritos en el Programa del tercero al ultimo semestre: 920
Alumnos de Nuevo Ingreso
La grafica muestra la cantidad de alumnos de primer ingreso por generacion asi como el nimero de

aciertos minimos en el examen de admision para ingresar a la licenciatura. EI nimero total de aciertos de
dicho examen son 120.

349 355
310 315
277 285
Aciertos
Minimos 42 52 60
2006 2007 2008 2009 2010 2011

La siguiente tabla muestra los grupos-materia que se abrieron por generacién en cada periodo
respectivo.

Gen. | 06-1 | 06-I1 | 07- | 071 | 08-1 | 08-1 | 09-1 | 09-1 | 101 | 10-I1 | 11-I | 11-II

2006 | 40 | 35 | 34 | 28 |17 | 15 |20 | 21 | 27

2007 40 | 36 | 35 | 29 |17 | 15 | 18 | 26 | 21
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2008 40 | 45 | 36 | 30 | 20 | 25 | 21 | 26
2009 40 | 45 | 35 | 31 | 20 | 24
2010 40 | 50 | 41 | 34
2011 40 | 48

Asi mismo, la tabla siguiente presenta los grupos-materia por semestre de acuerdo a la
generacion.
Gen. 1° 2° 3° 4° | 5 | 6 | 7° | 8 | 9°

2006 40 35 34 28 |17 (15 20 21 | 27

2007 40 36 35 29 | 17 | 15 | 18 | 26 | 21

2008 40 45 36 30 | 20 | 256 | 21 | 26

2009 40 45 35 31 1 20 | 24

2010 40 50 41 34

2011 40 48

Se ha incrementado el nimero de grupos-materia en semestres mas avanzados con el fin de atender la
recomendacion del organismo acreditador de la CONAIC sobre no exceder los cupos de 45 alumnos por
grupo-materia. También ha impactado el requisito para realizar la inscripcién de un semestre a otro y es
que el rezago para alumnos que deberian de estar cursando su 5° 0 6° semestre se han visto afectados por
deber materias de 1° o 2° respectivamente, por lo que la cantidad de grupos de 1° a 6° sobre todo han
tenido saturacién y por ende, ha habido un incremento en la apertura de grupos.
Becas para Alumnos
3 3
24 m PRONABES

m BECALOS
m PFEL

PFMU

ASF

17

145

PRONABES: Programa Nacional de Becas para la Educacién Superior, BECALOS: Programa de
Becas iniciativa de Fundacién Televisa y Asociacion de Bancos de México, PFEL: Programa de
Fortalecimiento de los Estudios de Licenciatura, ASF: Auditoria Superior de la Federacion, PFMU:
Programa de Fortalecimiento Académico para las Mujeres Universitarias.
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De la poblacion de 1355 alumnos inscritos en el periodo 2011-1, el total de becas fue de 192, y para el afio
2009 fue de 88, mientras que en el 2010 se asignaron 192, siendo un incremento del 118%.

Trayectoria Escolar
Tabla de trayectoria escolar

Generacion | 1° | 2° | 3° | 4° | §° | 6° | 7° | 8 | 9° | % de desercion
2007 285 | 248 | 244 | 230 | 214 | 208 | 198 | 185 | 155 45.62 %
2008 310 | 272 | 241 | 233 | 221 | 217 | 206 33.54 %
2009 315 | 261 | 240 | 223 | 219 30.47 %
2010 349 | 297 | 285 18.33 %
2011 355

indices de Reprobacion
Asi mismo, se presentan las materias con los mayores indices de reprobacion del periodo 2010-I|
obtenidas de la Unidad de Administracién Escolar de la FES Acatlan.

No. Materia Semestre | indices de reprobacion
1 | Célculo Il 2 69.86 %
2 | Aigebra Lineal 2 66.21 %
3 | Optimizacién no Lineal 8 54.55 %
4 | Optimizacion Lineal 4 53.51 %
5 | Métodos Numeéricos | 2 53.18 %
6 | Programacion y Lenguajes de programacion 2 48.48 %
7 | Probabilidad 4 44.85 %
8 | Logica Matematica 2 43.88 %
9 | Ecuaciones Diferenciales |l 6 41.26 %
10 | Matematicas Discretas 4 40.56 %

Se ha detectado que las materias con el mayor indice de reprobacion estan ubicadas en los primeros
semestres, en este sentido se han realizado cursos de preparacion para extraordinarios y extraordinarios
largos, con la finalidad de regularizar la situacion académica de los alumnos. Adicionalmente, algunos
profesores han sugerido, en las juntas de materia, que la seriacion se modifique de indicativa a
obligatoria.

112



m LICENCIATURA EN MATEMATICAS APLICADAS Y COMPUTACION

DOCENCIA
Cursos de Formacion y Actualizacién Extracurriculares para Alumnos
El programa de Matematicas Aplicadas y Computacion cuenta con cursos y talleres tales como:
« Talleres y cursos intersemestrales de: Algebra Superior, Fundamentos de Programacién en lenguaje
C, Calculo, Ecuaciones Diferenciales, por mencionar algunos, orientados a disminuir los altos
indices de reprobacion en éstas asignaturas.
» Cursos cortos en el area principalmente de computacién dentro del programa de MAC
apoya a MAC, dirigidos a la comunidad de la licenciatura, con objeto de tener una
formacion integral.
Tutorias
Las tutorias de la licenciatura se implantaron a partir del periodo 2011-l, para los alumnos de nuevo
ingreso. Se inicid con la participacion de 27 profesores que fungieron como tutores y 16 alumnos como
cotutores. Se realizaron tres sesiones grupales y sesiones individuales a peticion del alumno, ademas de
contar con el apoyo de asesorias académicas por parte de los cotutores y tutores.
Cabe mencionar que el programa de tutorias atendié a una poblacién de 355 alumnos y en el periodo
2011-11 se inici6 con tutorias para alumnos de 8° semestre y se continu6 para alumnos de 2° semestre de
manera voluntaria para los profesores tutores. Se requiere establecer un programa de tutorias en
semestres a la mitad de la licenciatura.
Cursos de Formacion y Actualizacion Extracurriculares para Profesores
El Programa de Matematicas Aplicadas y Computacion, la DGTIC y la DGAPA han contribuido con:
» El programa al Fomento al Intercambio Académico entre Docentes con cursos cortos durante el
semestre para actualizar y formar a los docentes en las distintas areas del conocimiento.
» La difusion y apoyo al Diplomado Habitat Puma de la DGTIC para incorporar las TIC en la practica
docente.
»  Cursos cortos por parte de profesores de la planta docente de naturaleza introductoria e intermedia
para fomentar el uso de TIC.
» Cursos financiados por la DGAPA para docentes, con el inconveniente de que durante los dos
ultimos afios la DGAPA ha autorizado un solo curso por periodo intersemestral. (Se requiere que la
DGAPA ofrezca por lo menos dos cursos intersemestrales para que las dos areas fundamentales
que componen la licenciatura, la de matematicas y computacion, se vean fortalecidas al mismo
tiempo).
Materiales de apoyo a la docencia

Libros
Actualmente la licenciatura en Matematicas Aplicadas y Computaciéon cuenta con 15 titulos de textos
elaborados por profesores adscritos a la misma, y que han sido disefiados en apego a los temarios
vigentes de las materias a las que dan soporte.

Sitios Web
Ademas de la bibliografia, se cuenta con tres sitios Web. Estos ambientes virtuales proporcionan apoyos a
aproximadamente 50 cursos presenciales curriculares de la carrera. También ahi se encuentran alojados
los materiales de apoyo para las tutorias y son via de comunicacion con los tutorados.
Apoyos para los requisitos de la licenciatura

Requisito de Algebra Elemental
Con el fin de cumplir con el requisito para tener derecho a la acreditacion de la materia de Algebra Superior
establecido en el Plan de Estudios 2006, se cuenta con un examen disefiado por el Programa de MAC en
colaboracion con la Direccion General de Evaluacion Educativa (DGEE) de la UNAM. Los resultados son
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publicados en la Jefatura y a su vez ésta proporciona a los profesores de Algebra Superior las constancias
de los alumnos que cubren el requisito (calificacion minima de 7.0 “siete”).
Se han aplicado un total de diez exdmenes diagnostico; cinco se han aplicado en la segunda semana de
inicio de clases para los alumnos de nuevo ingreso y los otros cinco en la Ultima semana de fin de clases.
Si el alumno no acredita el examen, tiene la opcion de cursar el Taller de Algebra Elemental siendo éste
una preparacion para presentar el examen en la Ultima semana del curso. Este taller se ha impartido seis
veces.

Requisito de ortografia y redaccion
En el plan de estudios 2006 de la licenciatura se establece que los alumnos de ésta, deberan cubrir el
requisito de ortografia y redaccion para asi tener derecho a una calificacion aprobatoria en la asignatura de
Seminario de Investigacion (9° Semestre), siempre y cuando acrediten esta ultima.
Con el fin de apoyar al estudiantado en la adquisicion de habilidades en la ortografia y en la redaccién para
los alumnos, se gestion6 un curso presencial por 30 horas dividido en sesiones de 2 horas al dia durante
tres semanas. Desde el semestre 2009-1 el examen de ortografia y redaccion se aplica en linea

Requisito del Idioma Inglés
A continuacion se presentan datos estadisticos del avance que tienen los estudiantes de la licenciatura en
los distintos niveles de inglés que ofrece la facultad.

Totales de alumnos inscritos en algun nivel del idioma inglés en la Fes-Acatlan

Nivel
Alumos Inscritos  |No cursan
Generaciéon | Inscritos en PG1 PG2 PG3 PG4 PG5 PG6 PG7 Inglés Inglés
2006 74 5 2 1 5 2 3 0 18 56
2007 155 2 11 8 10 6 3 0 40 115
2008 206 11 16 13 14 10 5 1 70 136
2009 219 22 21 15 9 3 0 74 145
2010 285 26 17 11 2 1 2 0 59 226
2011 355 91 1 0 0 0 0 0 92 263
Totales 1294 157 68 48 40 23 16 1 353 941

Acciones para elevar el indice de posesion del idioma Inglés
A partir de la generacion 2011 se han ofrecido horarios que se ajustan a la carga de asignaturas de primer
semestre con dos niveles primero y basico, ademas, se programaron cursos intensivos para 7° y 9°
semestres para que se regularicen los estudiantes en niveles mas avanzados y puedan terminar en los
tiempos establecidos que dicta la licenciatura.
Del analisis de las estadisticas se infiere la urgencia de realizar acciones tendientes a incrementar el
dominio del idioma inglés por parte de los alumnos, estableciendo politicas institucionales para que el
alumno se vea en la necesidad de cubrir el requisito del idioma preferentemente previo al 7° semestre de la
licenciatura, y promover el uso del idioma con temas o0 asignaturas impartidas en el idioma inglés, asi como
la inclusion de conferencias, talleres, clubes de conversacion en inglés por mencionar algunas.

Talleres Optativos

Grupo Pro-Calculo Acatlan
Derivado de la experiencia del Taller de Algebra Elemental se cre6 en 2010-I el Programa “Grupo Pro-
Calculo Acatlan” con la finalidad de generar comunidades de autoayuda en la FES en el &rea de Calculo
Diferencial e Integral para cumplir la solicitud expresa del 6rgano acreditador CONAIC en relacion a un
programa de tutorias-asesorias, que tiene entre otros objetivos: atender el indice de reprobacién alto,
subsanar deficiencias puntuales de los estudiantes, coadyuvar en el incremento académico de los
alumnos, generar redes de comunidades de autoayuda, preparar potenciales profesores para la carrera,
ofrecer a los profesores de carrera un nicho para la formacién de personal especializado en el area.
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Los participantes de dicho Programa son: el programa de MAC en el apoyo logistico, estudiantes
instructores y profesores de carrera.

INFRAESTRUCTURA FiSICA Y MATERIAL

La infraestructura de apoyo a la licenciatura se enmarca en la figura siguiente; cabe sefalar, que la
administracion de las dos salas de computo, las aulas (asignadas al Programa en los edificios A-4 y A-1) y
el laboratorio de Arquitectura de Computadoras estan a cargo del Programa de MAC.

Centro de
Informaciony
Documentacion

Aulas y un CEDETEC

Laboratorio de CETED
Arq. Comput. CEI

Dos Salas Auditorios
de \'%

Computo Salas

Programa de
Investigacion

y
UIM

Esquema de la Infraestructura
fisica y material

Pagina Web de la Licenciatura

La pagina Web de la licenciatura www.mac.acatlan.unam.mx inicié a mediados del afio 2009. Actualmente
la pagina representa un medio de comunicacion entre la comunidad que compone la licenciatura y es un
enlace con la sociedad.

RESULTADOS DEL PROCESO EDUCATIVO

EGRESO Y TITULACION

Titulacion

Opciones de Titulacion

La siguiente tabla muestra las diferentes opciones que los alumnos han utilizado para su titulacién:

TESIS 416 35.22%
TESINA 143 12.11%
SEMINARIO 106 8.98%
MEMORIA 121 10.25%
EXAMEN 65 5.50%
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ALTO NIVEL ACADEMICO 18 1.52%
ESTUDIOS EN POSGRADO 25 2.12%
ACTIVIDAD DE APOYO A LA DOCENCIA 7 0.59%
TRABAJO PROFESIONAL 28 2.37%

AMPLIACION Y PROFUNDIZACION DE CONOCIMIENTOS 243 20.58%

(DIPLOMADO)

INFORME 5 0.42%

AMPLIACION Y PROFUNDIZACION DE CONOCIMIENTOS 3 0.25%

(ASIGNATURAS EXTRAS)

SERVICIO SOCIAL 1 0.08%

SEMINARIO CURRICULAR 0 0.00%

CURSO 0 0.00%

ACTIVIDAD DE INVESTIGACION 0 0.00%
TOTAL 1181 100%

Ccilo TITULADOS DE MAC
INFORME EXTRAS) SERVICIO SOCIAL HASTA MARZO DEL 2011

0.42% 025%_ """ g.08%

TRABAJO PROFESIONAL
2.37%

ACTIVIDAD DE APOYO A LA DOCENCIA
0.59%

ESTUDIOS EN POSGRADO
2.12%

ALTO NIVEL ACADEMICO
1.52%

Total: 1181 Titulados (Actualizado a marzo de 2011)
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Con base a una muestra de la poblacion, existe un incremento de titulados por la modalidad de Diplomados
con respecto a las otras opciones de titulacion.
Los diplomados para titulacion que actualmente son impartidos por profesores de la licenciatura de MAC
son cuatro:

» Sistemas Dinamicos y Caos (2% Emision)

»  Administracion de Base de Datos (4% Emisién)

» Matematicas Aplicadas a la Administracion y Finanzas (22 Emisién)

*  Ambientes Virtuales y Objetos de Aprendizaje (12 Emisidn)
Actualmente se encuentran en disefio otros diplomados.
Las opciones de titulacion en general han estado funcionando adecuadamente y muestra de ello es el
incremento en la titulacién, no se considera pertinente modificar las posibilidades de titulacion de los
egresados; a los mas, se daran opciones extras a las alternativas que ya estan funcionando, como mayor
variedad en diplomados, impulsar un posgrado ad-hoc a la licenciatura, etc.

SEGUIMIENTO DE EGRESADOS
Se cuentan con dos tipos de cuestionario para dar seguimiento al desempefio profesional y actividades
laborales de los egresados, a saber:

» Cuestionario disefiado por la Direccion General de Evaluacion Educativa (cuya muestra
corresponde a las generaciones 1989-2002). Se aplicé este cuestionario a la figura de egresado
como aquella persona que haya estudiado la carrera de MAC contando con el 100% de créditos.

Los resultados de la encuesta de la DGEE, aun se encuentran en proceso de analisis en la Administracion
central, y en consecuencia aun no estan disponibles para efectos del presente documento.

» Cuestionario disefiado por el Programa de Matematicas Aplicadas y Computacién (aplicado a once
generaciones: 12 (1983-1987), 22 (1984-1988), 52 (1987-1991), 62 (1988-1992), 92 (1991-1995), 10?
(1992-1996), 152 (1997-2001) y 162 (1998-2002), 222 (2004-2008), 232 (2005-2009) y 242 (2006-
2010).

Se aplic este cuestionario a la figura de egresado como aquella persona que haya estudiado la
carrera de MAC sin necesariamente contar con el 100% de créditos.

Conocimientos, habilidades y actitudes requeridas en el campo laboral

Una de las habilidades sin valor en créditos que es requerida a los egresados en el campo laboral, es la
capacidad de expresion escrita, la cual es atendida a través del requisito ortografia y redaccién.

Sobre el punto de conocimientos que utiliza el egresado en el campo laboral, es notorio el desempefio en
el area de Base de Datos, area que se encuentra contemplada como materia en la Licenciatura y en la cual
se han impartido cursos extracurriculares para su aplicacion y actualizacion; adicionalmente, la creacion e
instauracion del Diplomado en Administracion de Base de Datos coadyuva a la actualizaciéon de
conocimientos en el area.
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Sectores de Empleo y Areas de Aplicacion
AREAS DE APLICACION

0y
/0

SECTOR LABORAL

Desempleo _

Privado LA
58%

MODELACION COMPUTACION DOCENCIA INVESTIGACION

Areas de desarrollo en el campo laboral y sectores de empleo en los que laboran los egresados

Existe un segmento de egresados que se dedica a la docencia, distribuyéndose de acuerdo al siguiente
cuadro

27,27% 45,45% 12,13% 15,15%

Areas de docencia en las que participan los egresados
En cuanto a las dos areas, computacion y matematicas, es notorio el desempefio en el drea computacion,
siendo la de mayor demanda laboral. Este fenomeno también sucede en el drea de ensefianza. Cabe
hacer notar aqui que el profesionista de la Licenciatura en Matematicas Aplicadas y Computacion tiene
presencia en los sectores de la iniciativa privada y en instituciones gubernamentales.
Actividades de seguimiento a egresados
Con la finalidad de mantener a la comunidad de MAC actualizada en temas emergentes de matematicas
aplicadas y computacion, surge en el afio 2010 el programa: “MAC apoya a MAC”, que consiste de la
imparticion de cursos (SAS, PHP, C#, Oracle, etc.) por egresados a toda la comunidad de la licenciatura,
alumnos, profesores y egresados.

Desayunos Académicos. Se realiz un primer desayuno académico con las generaciones 1999-2003 y
2000-2004 cuya intencion fue impulsar la conformacion de la Sociedad de Ex-alumnos de MAC, asi como
mantener el vinculo para establecer entre otros propdsitos la actualizacién de la base de datos de las areas
en el ambito laboral donde se desarrollan profesionalmente los egresados.

Posteriormente, con el objetivo de compartir experiencias y conocimientos entre generaciones para
impulsar la Identidad del Matematico Aplicado y Computacional y revisar el plan de estudios, la UNAM a
través del Programa de Matematicas Aplicadas y Computacion organizd tres Encuentros entre
Generaciones de Egresados de la Carrera de Matematicas Aplicadas y Computacién a través de
Desayunos Académicos. Las generaciones invitadas para el primer encuentro fueron: 1983-1987, 1984-
1988 y 2006-2010 (12, 22 y 242 generacion); para el segundo encuentro fueron: 52 (1987-1991), 62 (1988-
1992), 222 (2004-2008) y 232 (2005-2009); y para el tercer encuentro fueron: 92 (1991-1995), 102 (1992-
1996), 152 (1997-2001) y 162 (1998-2002).
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Taller de Desarrollo Empresarial. Se impartié un taller para emprendedores consistente de dos fases, la
primera de ellas tuvo una duracion de 10 sesiones sabatinas de 4 horas, y la segunda con duracion de 5
sesiones sabatinas de 4 horas. Fue dirigido a egresados y a alumnos de los Ultimos semestres de la
licenciatura.

Cabe sefialar que también se ha trabajado muy cercanamente con el departamento de proyeccion
empresarial e intercambio y colaboracion institucional el cual ha provisto de capacitacion en rubros
empresariales tales como: sistemas de calidad, desarrollo organizacional, planeacion de negocios, etc.

Participacion de egresados en eventos del Programa. Se realiz6 el “Taller de Analisis de la Prospectiva
del Plan de Estudios de Matematicas Aplicadas y Computacién” contando con la participacion de
Profesores, egresados y estudiantes. En este espacio se discutieron tanto los perfiles de ingreso como los
de egreso de la licenciatura, las tendencias tecnolégicas y de innovacion en las areas de matematicas y
computacidn, asi como el impacto en el proceso ensefianza-aprendizaje.

Adicional al evento anterior, se realizd una mesa de discusion: “Egresados Destacados”, y se realizé el
“Taller: para la elaboracion de propuestas innovadoras para la ensefianza en las areas de matematicas y
computacién” contando con la participacion de cuatro egresados.

OPINION DE EMPLEADORES
Como resultado de la asistencia a dos reuniones con empleadores e instituciones de educacion superior
(ANIEI), se describen algunas de las competencias requeridas por empleadores:
Catélogo de Competencias de la Industria IMPULSA-TI:
» Técnicas de entrevista.
e Comunicacion Oral y Escrita.
» Trabajo en equipo.
» Andlisis y Sintesis de informacion.
* Redaccion de informes.
»  Control de cambios.
» Administracion de Reuniones, seguimiento de acuerdos y redaccion de minutas.
» Conocimiento de una herramienta informatica para la obtencion de requisitos.
» Capacidad critica.
» Modificar intencionalmente y conscientemente la estrategia de autoaprendizaje a partir de la
deteccion de las propias necesidades.
» Adaptar y resolver inteligentemente las situaciones propias de la complejidad laboral haciendo uso
de los conocimientos y herramientas adquiridas.
Con relacién a conocimientos y certificaciones que demandan los empleadores se tienen:
Conocimientos requeridos por empleadores:
Administracion de proyectos Adobe
Business Analysis IIBA-BPM
Documentum / EMC
Seguridad en redes de computadoras, EC-Council/Hackeo ético
ITILV.3
Programacion orientada a WEB, JAVA, UML, AJAX'y XML
Administracion de sistemas operativos: LINUX & Red Hat, Solaris.
Programacion de BD en Mainframe /COBOL

NN~
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9. Microsoft Office
10. Administracién de BD / Oracle
11. Procesos y metodologias de programacion
12. Disefio, andlisis, configuracion y administracion en Redes y Comunicaciones
Certificaciones solicitadas para mejora de oportunidades de empleo:
1. Professional
Design (CCDP)
Routing & Switching (CCNP)
Security (CNNP Security)
Service Provider (CCIP)
SP Operations (CCNP SP Ops)
Voice (CNNP Voice)
Wireless (CNNP Wireless)
. Microsoft Certification
0. SAS
1. CISCO

S CENOTRWN

CONCLUSIONES AL DIAGNOSTICO DE LA LICENCIATURA

Del diagnéstico de la licenciatura en Matematicas Aplicadas y Computacion se desprenden las siguientes
conclusiones:

A. Plan de Estudios

A.lI Como resultado de las juntas de materia y de area, se requiere revisar:

1. La posibilidad de regresar a la seriacion de algunas asignaturas que contiene el Plan de Estudios
2006 con argumentos solidos y congruentes, en relacion a conocimientos antecedentes y
consecuentes.

2. La congruencia entre los objetivos de cada una de las asignaturas, la congruencia entre los
objetivos de asignaturas de una misma area, el numero de horas asignadas (horas teéricas y
practicas), la profundidad en los contenidos, el area de conocimiento del nucleo basico a la que
pertenece y la modalidad didactica.

La posibilidad de modificar la ubicacién de algunas asignaturas.

4. La articulacion entre teoria y practica asi como la incorporacion de las nuevas tecnologias® en el
proceso de ensefianza-aprendizaje con el fin de actualizar las sugerencias didacticas de cada
temario.

5. La bibliografia para actualizarla dado el vertiginoso avance en las areas de las matematicas
aplicadas y computacion, incluyendo libros en el idioma inglés asi como libros escritos por los
docentes de la FES-Acatlan.

6. La posibilidad de suprimir el noveno semestre, cuidando la competitividad del egresado.

Al Como resultado de las encuestas, las reuniones del Comité Académico de las Carreras en
Computacion del CAACFMI y el organismo acreditador CONAIC, se requiere:

1. Revisar el perfil de ingreso y el perfil de egreso.

2. Hacer explicito el perfil del profesionista.

3. Proponer el perfil intermedio.

w

8 . ey 7 s . .z

Con base en las encuestas, las reuniones del Comité Académico de las Carreras en Computacion del CAACFMI, el
analisis de los planes de estudio a nivel nacional e internacional y del “Taller: para la elaboracién de propuestas
innovadoras para la ensefianza en las areas de matematicas y computacion”
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A.lll Como resultado de las reuniones del Comité Académico de las Carreras en Computacion del
CAACFMI, del andlisis de los planes de estudio a nivel nacional e internacional y de las estadisticas
del Plan de Estudios 2006 se requiere revisar la posibilidad de:
1. Aumentar el numero de optativas y promover la flexibilidad de abrirlas en un semestre diferente al
establecido actualmente.
2. Incluir practicas profesionales.
A.lV Como resultado de las encuestas, las reuniones del Comité Académico de las Carreras en
Computacion del CAACFMI, las juntas de materia y de area y de las politicas actuales sobre
movilidad estudiantil de la UNAM, se requiere:
1. Realizar acciones tendientes a incrementar el dominio del idioma inglés por parte de los alumnos.
2. Revisar la posibilidad de establecer una normatividad para que el alumno cuente con un nivel de
inglés (PG-4) a méas tardar en el sexto semestre.
3. Incorporar como optativas las asignaturas de otras licenciaturas de la FES Acatlan que han venido
aprobandose en los Comités de programa.
B. Infraestructura para la mejora del funcionamiento del Plan de Estudios
B.I Como resultado de las estadisticas del Plan de Estudios 2006, del organismo acreditador CONAIC y
del andlisis de los planes de estudio a nivel nacional e internacional se requiere:
1. Promover la creacion de plazas de carrera y definitividades para Profesores de Asignatura.
2. Contar con aulas multimedia, libros suficientes en areas especificas y licencias en software.
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Anexo 4. Reglas de operacion de la estancia de investigacion

Objetivo: Definir las reglas de operacion de las estancias de investigacion con objeto de incorporar a los
estudiantes con potencial para la investigacion y el posgrado a grupos de investigacion consolidados que
coadyuven a la formacién profesional de vanguardia en el campo de las matematicas aplicadas y
computacion.

Valor crediticio: Los estudiantes tendran la oportunidad de acreditar las cinco asignaturas curriculares del
octavo semestre del Plan de Estudios de la Licenciatura en Matematicas Aplicadas y Computacion 2014 a
través de una estancia de investigacion con una duracion no menor a 320 horas dentro de un semestre.
Operatividad:

1.

El Programa de la licenciatura en Matematicas Aplicadas y Computacién coordinara la apertura de
estancias de investigacion con entidades académicas dentro y fuera de la Universidad Nacional
Autonoma de México.

El Programa de la licenciatura en Matematicas Aplicadas y Computacién convocara una vez al afio a
entidades académicas vinculadas con la investigacion a presentar proyectos en los cuales puedan
incorporarse los alumnos interesados en realizar una estancia de investigacion.

Los representantes de las entidades académicas interesadas en ofrecer las estancias de
investigacion, presentaran las opciones a las cuales los estudiantes podran incorporarse, detallando
el proyecto de investigacion, los integrantes del grupo de investigacion y las actividades a realizar
por los estudiantes al interior del grupo.

Las entidades académicas interesadas en ofrecer las estancias de investigacion, designaran a un
representante que asistird como invitado a las sesiones del Comité de Programa de la licenciatura
en Matematicas Aplicadas y Computacidn, cuando el caso asi lo amerite.

Las actividades de la estancia de investigacion incorporaran: (i) acciones equivalentes a las de la
asignatura curricular Seminario de Investigacion; ii) actividades claramente vinculadas al quehacer
de la investigacion. Las ofertas de estancias seran evaluadas para su posible aprobacion por el
Comité de Programa de la licenciatura en Matematicas Aplicadas y Computacion.

El Comité de Programa de la licenciatura en Matematicas Aplicadas y Computacion verificara que
las actividades de investigacion, sean equivalentes a los 40 créditos de las materias optativas del
octavo semestre de la licenciatura. Si no lo fueran, asi se lo haran saber a los interesados para que
tomen acciones al respecto.

Los alumnos interesados, deberan haber cursado y aprobado las asignaturas de los seis primeros
semestres y presentar su solicitud por escrito para realizar una estancia de investigacién ante el
Comité de Programa de la licenciatura en Mateméticas Aplicadas y Computacion, durante el 7°
semestre, a partir de la convocatoria que publique el Programa de la licenciatura en Matematicas
Aplicadas y Computacién. EI Comité de Programa de la licenciatura evaluara y en su caso aprobara
la solicitud del alumno.

La Jefatura de la licenciatura en Matematicas Aplicadas y Computacion designara un profesor de la
planta docente, de preferencia con experiencia en la investigacion a cada alumno que participe en la
estancia de investigacion, para que realice actividades de tutoria, supervision y evaluacion de los
estudiantes.

Los estudiantes, ademés de realizar las actividades derivadas del numeral 5, deberén llevar una
bitdcora en la cual registraran: su horario de asistencia por dia, las actividades realizadas por
semana, articulos vinculados al area de investigacion consultados, participaciones en congresos
como expositores, elaboracion de articulos en coautoria 0 como autores independientes. La bitacora
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10.

1.

12.

13.

14.

con el visto bueno del investigador responsable sera revisada por el profesor asignado de la FES
Acatlan cada cuatro semanas.

La calificacion final que se asentard en las actas de las asignaturas correspondientes al octavo
semestre, las cuales deberan inscribirse al inicio del semestre, sera acorde con los logros de los
estudiantes en la estancia de investigacion.

Los estudiantes que no realicen en su estancia de investigacion las actividades suficientes para
revalidar los 40 créditos de las asignaturas del octavo semestre, podran revalidar los créditos que a
criterio de los investigadores responsables de la estancia de investigacion sean merecedoras de ello.
Las asignaturas no acreditadas en la estancia de investigacion podran ser presentadas en
examenes extraordinarios, cursadas dentro de las instalaciones de la FES Acatléan o segun el caso
ambas opciones.

Al menos una vez al afo, el Comité de Programa de la licenciatura en Matematicas Aplicadas y
Computacion evaluara los resultados, logros y carencias de las estancias de investigacion y
propondra los ajustes pertinentes para la optimizacion de esta opcion.

Cualquier asunto no previsto, serd resuelto por el Comité de Programa de la licenciatura en
Matematicas Aplicadas y Computacion y sometido a consideracion del H. Consejo Técnico de la
FES Acatlan.
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Anexo 5. Estrategias para obtener en menor tiempo, el Diploma de
Técnico Profesional en: Desarrollo de Software, Métodos Estadisticos y
Métodos de Optimizacion

A. Estrategias para obtener en menor tiempo, a solicitud del alumno, que desee cursar de tiempo completo
el Diploma de Técnico Profesional en: Desarrollo de Software, Métodos Estadisticos y Métodos de
Optimizacion

1) Haber acreditado el total de las asignaturas de los tres primeros semestres.

2) Dado que la seriacion es indicativa, el alumno podra cursar en 4° semestre hasta cinco asignaturas
0 cuatro asignaturas y un taller.

3) En el quinto semestre podra cursar tres talleres o una asignatura y dos talleres.

Diploma de Técnico Profesional en Desarrollo de Software
Opciones 4° semestre 5° semestre
Cinco asignaturas* Tres talleres
» Taller de Mantenimiento y
> Teoria de Gréaficas Soporte Técnico
1 > Bases de Datos » Taller de Desarrollo de
» Métodos Numéricos Il Sistemas
> Ingenieria de Software > Desarrollo de Proyecto
> Desarrollo Web
Cuatro asignaturas™ + un taller Una asignatura® + dos
talleres
» Teoria de Gréficas > Desarrollo Web
2 > Bases de Datos
> Métodos Numericos I > Taller de Desarrollo de
» Ingenieria de Software Sistemas
» Desarrollo de Proyecto
» Taller de Mantenimiento vy
Soporte Técnico

* Las asignaturas corresponden a los mapas curriculares de los diplomas de técnico profesional
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Diploma de Técnico Profesional en Métodos Estadisticos
Opciones 4° semestre 5° semestre
Cinco asignaturas* Tres talleres
> Probabilidad » Taller de Estadistica |
1 > Teoria de Gréficas » Taller de Estadistica Il
> Estadistica | » Desarrollo de Proyecto
> Estadistica Il
> Procesos Estocésticos
Cuatro asignaturas® + un taller | Una asignatura® + dos talleres
> Probabilidad » Procesos Estocasticos
> Teoria de Graficas
2 > Estad[st?ca [ > Taller de Estadistica I
> Estadistica |l > Desarrollo del proyecto
> Taller de Estadistica |

* Las asignaturas corresponden a los mapas curriculares de los diplomas de técnico profesional

Diploma de Técnico Profesional en Métodos de Optimizacion
Opciones 4° semestre 5° semestre
Cinco asignaturas* Tres talleres
» Probabilidad » Taller de Modelos de
1 » Teoria de gréaficas Optimizacion |
» Métodos Numéricos Il » Taller de Modelos de
> Optimizacion | Optimizacién |l
»  Optimizacion Il » Desarrollo de Proyecto
Cuatro asignaturas™ + un taller Una asignatura* + dos
talleres
2
> Probabilidad > Optimizacion Il
» Teoria de gréaficas
» Métodos Numéricos Il % Taller de Modelos de
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»  Optimizacion | Optimizacion I

» Desarrollo de Proyecto

» Taller de Modelos de
Optimizacién |

* Las asignaturas corresponden a los mapas curriculares de los diplomas de técnico profesional

4) Elalumno disefara su plan curricular con asesoria de un tutor.

B. Estrategia para obtener en menor tiempo, a solicitud del alumno, que desee cursar de tiempo parcial el

Diploma de Técnico Profesional en: Desarrollo de Software, Métodos Estadisticos y Métodos de
Optimizacion

Diploma de Técnico Profesional en Desarrollo de Software

4° semestre 5° semestre 6° semestre
Tres asignaturas y un Una asignatura y un Una asignatura y un
taller taller taller
» Teoria de Gréficas > Ingenieria de p» Desarrollo Web
» Bases de Datos Software
» Métodos Numéricos I » Desarrollo de
» Taller de Desarrollo Proyecto

> Taller de de Sistemas

Mantenimiento y

Soporte Técnico

Diploma de Técnico Profesional en Métodos Estadisticos

4° semestre 5° semestre 6° semestre
Dos asignaturas Dos asignaturas y un Una asignatura y dos
taller talleres
> Probabilidad > Estadistica | > Estadistica ll
> Teoria de Graficas > Procesos
Estocasticos > Taller de Estadistica
Il
> Taller de | » Desarrollo de
Estadistica | Proyecto
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Diploma de Técnico Profesional en Métodos de Optimizacion

4° semestre 5° semestre 6° semestre
Tres asignaturas Una asignatura y un Una asignatura y dos
taller talleres
> Probabilidad > Optimizacién | > Optimizacion Il

» Teoria de graficas

» Métodos Numéricos Il | > Taller de Modelos | > Taller de Modelos

de Optimizacion | de Optimizacion Il

» Desarrollo de
Proyecto
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